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us dr tagen fran satelliten Cassini som vid tillféllet befann sig i skuggan bakom
ormorkelse. Saturnus ringar ligger i ett lutande plan med den nedre delen av ringarna
edan man i 6vre delen av bilden ser hur ringarna ligger framfor planetytan och

. Det ser ut att finnas en forvirrande skugga bakom Saturnus, men det dr i sjélva verket
1 ddir ringarna inte syns pd grund av att de dr i skugga. I den évre delen av bilden dir

troligen beroende pd belysning fran ringarna. Lings planetens rand ser man ett tunt
ar en atmosfédr som kan bija av ljusstrdlara.

en néirmar sig solen under venuspassagen den 5 juni 2012 (tagen frin NASA:s
) NASA/SDO, AIA
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Valkommen till Rymdstyrelsens arsredovisning!

Under 2012 har myndigheten arbetat intensivt infér ESA:s
(European Space Agency) ridsméte pd ministernivd som
hélls i Italien i november. Efter konsultationer med fortri-
dare for forskning, industri, myndigheter och olika anvindare
av satellitdata tog Rymdstyrelsen fram ett underlag till reger-
ingen som p& ministermotet fértriddes av forskningsminister
Jan Bjorklund. Trots ett besvirligt ekonomiskt lige viljer be-
slutsfattare i Europa och virlden 6ver att investera i kunskap
och nytta frdn rymden. Det visar betydelsen av rymdverk-
samhet i vart dagliga liv.

ESA:s stora klimat- och miljosatellit Envisat hann precis
fylla tio 4r innan den plétsligt upphorde att fungera den 8
april. ESA:s satellitstation vid Salmijérvi nira Esrange var hu-
vudstation fér Envisat, som genererat stora mingder viktig
information om jordens landyta, atmosfir, hav och isticken.
For oss i Sverige har Envisat ocksé varit en viktig killa till
kunskap om algblomning.

I samband med ESA:s rddsméte pd ministernivd anmilde
Rymdstyrelsen deltagande i det for Sverige nya programmet
fo6r rymdligesbild, Space Situational Awareness. Det svenska
deltagandet mojliggors genom samverkan med Myndigheten
f6r samhillsskydd och beredskap (MSB) samt Forsvarsmak-
ten.

Internationellt samarbete ir mycket viktigt inom rymd-
verksamheten och utdéver samarbetet inom ESA samverkar
vi med olika linder bilateralt. Rymdstyrelsen har under aret
skrivit ett nytt samarbetsavtal med det franska rymdorganet
CNES. Avtalet giller samarbete kring smasatelliter och &pp-
nar nya affirsméijligheter for svenska rymdforetag.

Myndigheten har utrett och publicerat en kartliggning av
svenskt deltagande inom tema rymd i EU:s sjétte och sjunde
ramprogram. Genomlysningen ger underlag for att forbattra
svenska méjligheter i EU:s kommande forsknings- och inno-
vationsprogram Horisont 2020 som ersitter sjunde rampro-
grammet.

Under dret sildes Volvo Aero till den brittiska industri-
koncernen GKN. Verksamheten i Trollhittan som bland an-
nat tillverkar raketmotorkomponenter till den europeiska
birraketen Ariane kommer att fortsitta som forut.
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En viktig hdandelse for europeisk rymdverksamhet
under 2012 var radsmatet pa ministerniva i Neapel
da dver 10 miljarder euro investerades av ESA:s
medlemslander i olika program.

GENERALDIREKTOREN HAR ORDET

Det kanadensiska foretaget BlackBridge som #r verksamt
inom fjirranalys etablerade ett kontor i Sverige.

Foretaget ECAPS som utvecklat “gront brinsle” for satel-
liter fick sin férsta kommersiella order.

Rymdstyrelsen har under 2012 inrittat ett nationellt forsk-
ningsprogram fér sondraketer och ballonger.

Flygningen for det ballongburna forskningsprojektet Po-
GOLite fick stills in p.g.a. envist diligt vider p& Esrange.
Rymdstyrelsen fattade beslut om nytt flygférsok under 2013.

Driften av den svenska satelliten Odin gick in p4 sitt tolfte
ar, Odin levererar fortfarande utmirkta data om den 6vre at-
mosfiren. OHB Sweden fortsitter driften av Prisma-satelli-
terna och tillhandahiller satelliterna for experiment till olika
intressenter.

Arets publika héjdpunkt inom den globala rymdverksam-
heten var NASA:s Curiosity som den 6 augusti landade pa
Mars. Curiosity ir ett fordon pa 900 kg som studerar klimat,
geologi och forutsittningar for liv pd Mars. ESA:s motsva-
rande Marsprogram ExoMars fick under 2012 nytt liv i och
med att avtal férhandlats med den ryska rymdmyndigheten
Roskosmos. ExoMars blir dirmed ett europeiskt-ryskt sam-
arbetsprogram.

Riksdagen antog i december den budgetproposition som
regeringen presenterade i september. For Rymdstyrelsens del
innebir detta en stabilisering av myndighetens budget. Efter
att under ménga 4r ha fitt tillfilliga medel f6r deltagande i
ESA:s birraketprogram fir nu Rymdstyrelsen ett permanent
tillskott p& 75 mnkr/ar frin 2013.

Detta var en versikt 6ver dret di Rymdstyrelsen fyllde 40
ar, vilkommen att fordjupa dig i var verksamhet!

Olle Norberg,
Generaldirektor for Rymdstyrelsen



ARET | KORTHET

Januari

Forsta bilderna publiceras frén Plejaderna, ett franskt satel-
litsystem som Sverige medverkar i bestiende av tvd satelliter.
Satelliterna har formaga att urskilja mycket smé detaljer pa

jordytan.

Februari

Vega, ESA:s nya birraket for att sinda upp mindre satelli-
ter, gjorde sin premiiruppsindning den 13 februari frin den
europeiska raketbasen Kourou i Franska Guyana. Vega kan
skjuta upp en 1,5 ton tung satellit, eller ta m&nga mindre till
omloppsbana. P4 premiirturen sindes hela nio satelliter upp.
Ruag i Goteborg tillverkar styrdatorn till Vega.

Satelliten Odin har varit 11 &r i bana — lika linge som en
normal solcykel. Det ger méijlighet att gora klimatologiska
studier, som stricker sig 6ver en hel solcykel. Eftersom so-
len ir klimatets bakomliggande motor ir denna méjlighet till
langtidsstudier sarskilt viktig.

Mars
EU:s hoge representant {6r utrikesfrdgor, Catherine Ashton,
och utrikesminister Carl Bildt besdker Esrange.

April
ESA:s stora klimat- och miljésatellit Envisat upphérde plots-
ligt att fungera den 8 april.

Maj

Jupitersonden JUICE, JUpiter ICy moons Explorer, valdes av
ESA till nista stora forskningssatsning. JUICE beriknas lyfta
fran jorden 2022 och ni Jupiter 2030. Tv4 svenska instru-
ment ir potentiella kandidater pa farkosten.

Det amerikanska foretaget SpaceX genomférde i maj och
oktober sina tvé forsta flygningar till ISS med den obeman-
nade fraktkapseln Dragon, som &ven kan ta last i retur fran
rymden d& den landar i fallskarm.

Juni
En delegation frdn NASA:s forskningscenter Ames Research
Center besokte Sverige.

[ juni genomforde Kina en dockning mellan den bemanna-
de farkosten Shenzhou 9 och den obemannade rymdstations-
modulen Tiangong 1. I besittningen pd Shenzhou 9 ingick
Kinas forsta kvinnliga astronaut. Kina har dven gjort framsteg
inom bland annat navigationssystem och rymdforskning.

Juli
1 juli fyllde Rymdstyrelsen 40 &r.

Uppsindningen av det svenska ballongburna forsknings-
projektet PoGOLite (Polarized Gamma-ray Observer) fick
stillas in p.g.a. daligt vider under hela den tidsperiod som var
tillganglig for flygning.

Augusti

NASA:s Curiosity landade p&d Mars den 6 augusti. Curiosity
ir ett fordon p& 900 kg som studerar klimat, geologi och for-
utsittningar for liv pa Mars.

September

En ny europeisk vidersatellit, Metop-B, som gér i s.k. polr
bana skickades upp och togs i bruk. Den polira banan ger
bittre forutsittningar for prognoser i Sverige och andra geo-
grafiska omriden nira polerna.

Oktober
GKN Aerospace Sweden AB bildades 1 oktober 2012 da
Volvo Aero uppgick i féretagskoncernen GKN.

I borjan av oktober slipptes fem sm4 satelliter, s.k. Cube-
Sat, ut frin den internationella rymdstationen ISS. P4 tva av
satelliterna fanns svensk utrustning, finansierad av Rymdsty-
relsen.

Det andra paret satelliter i Galileokonstellationen (IOV 2)
skickades upp fran den europeiska raketbasen Kourou i Fran-
ska Guyana, ombord p4 en raket av typ Soyuz.

November

ESA:s rddsmote pad ministernivd holls i Italien. P4 minis-
termotet fattades flera viktiga beslut framfor allt infér den
kommande tredrsperioden, totalt beslutades om europeiska
rymdsatsningar pa éver tio miljarder euro. Sverige represen-
terades pa métet av forskningsminister Jan Bjorklund.

December

Rymdstyrelsen skriver i samarbete med Skolverket avtal med
NAROM/Norsk Romcenter och ESERO (European Space
Education Resource Office)/ESA om fortbildning i naturve-
tenskap for nordiska lirare i grundskolan och gymnasieskolan.
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Rymdstyrelsens uppgift 4r i forsta hand att finansiera och
initiera forskning och utveckling inom rymdomradet. Detta
gors savil genom finansiering av svenskt deltagande i olika
internationella projekt, som genom férdelning av nationella
forsknings- och utvecklingsmedel, ett arbete som beskrivs
nirmare pa sidan 21 och 25. Rymdstyrelsen bevakar ocksa
utformningen av EU:s ramprogram for forskning.

Rymdstyrelsen ir den svenska kontakten i internationellt
rymdsamarbete. Rymdverksamhet dr huvudsakligen interna-
tionell eftersom den i regel kriver att flera linder samlar sin
kunskap och sina resurser. Huvuddelen av Rymdstyrelsens
finansiella resurser ldggs pd ESA-projekt.

Det dagliga arbetet bestar frimst i att 16pande utvirdera
och f6lja rymdprojekt och samarbeten, bide pa nationellt
och internationellt plan. Rymdstyrelsen finansierar forskares,
anvindares och industriers deltagande i olika projekt.

En annan del av arbetet ir att profilera Sverige som en
kompetent och konkurrenskraftig partner i det europeiska
rymdsamarbetet. En viktig forutsittning for att Rymdstyrel-
sen ska kunna utféra arbetet ir god samverkan med olika
svenska rymdaktorer som forskare, foretag och myndigheter.
Rymdstyrelsen fungerar dven som en expertmyndighet, sivil
i internationella som nationella sammanhang. Dessutom ar-
betar Rymdstyrelsen med att frimja informationsverksamhet
pa rymdomradet samt verkar for ett dkat intresse fér natur
vetenskap och teknik bland unga.

Rymdstyrelsen har medvetet valt att inte dela in verksam-
heten i olika verksamhetsgrenar. All verksamhet 4r integrerad
for att kunna uppnd maximala synergieffekter. P4 en liten
myndighet som Rymdstyrelsen har detta bedomts vara det
bista sittet att arbeta effektivt och uppnd gott resultat.

Personal

Rymdstyrelsen hade vid drets utging 17 anstillda, férdelade
enligt Tabell 1. Myndigheten har generellt en mycket 13g
sjukfranvaro (Tabell 2).

Myndigheten arbetar for att minska och forebygga ohilsa.
Stor vikt laggs vid arbetsplatsernas utformning. Under 2012
har en ergonom gitt igenom samtliga medarbetares arbets-
platser. Hjdlpmedel och terminalglaségon kops in vid behov.
Utvecklingssamtal har genomforts. Alla medarbetare erbjuds
hilsokontroll och influensavaccin. Rymdstyrelsen erbjuder
viss ersittning for utligg fér motion och friskvard.

Kompetensforsoérjning
Rymdstyrelsen ar en liten myndighet och dirmed sirbar vad
giller kompetensforsorjning. Nigra av myndighetens an-

2012 2011 2010
Antal kvinnor 9 8 8
Antal mén 8 8 8
Medelalder 475 474 48
Tabell 1. Personal, fordelat pa kon och dlder.
Totalt 2012 Totalt 2011 Totalt 2010

Totalt 11% 11% 2.2 %
varav 60 dagar eller mer -* - 89,1 %
Kvinnor -* - -
Man -* -* -*
Anstllda - 29 &r -* -* -*
Anstllda 30 - 49 & 1,4% 1,5% 3,6 %
Anstallda 50 - & -* -* -*

* Dir uppgift inte Iamnas @r antalet anstéllda inte fler an tio.
Tabell 2. Statistik dver sjukfranvaro’.

svarsomraden ir i dagsliget beroende av enskilda personer.
Verksamhetsplaneringen ar ett viktigt verktyg i arbetet med
kompetensforsorjning. Personalomsittningen dr 1ag och vid
de rekryteringar som gjorts under de senaste &ren har det
funnits ett stort antal s6kande med hég kompetens. Under
2012 rekryterade Rymdstyrelsen en ny medarbetare.

Prestationer

I forordning om Aarsredovisning och budgetunderlag
(2000:605) finns krav pa att redovisa myndighetens prestatio-
ner. En prestation definieras enligt Ekonomistyrningsverket
som en produkt eller tjinst som ar avklarad och har limnat
myndigheten. Rymdstyrelsens verksamhet ir som beskrivits
ovan av I6pande karaktir. De fatal projekt som drivs 16per of-
tast over tiotals &r. Rymdstyrelsen har dirfor valt att definiera
en prestation som avslutat projekt eller beslutad medelsfor-
delning i ett program. Beslutad medelsférdelning i program
kommer att vara de huvudsakliga prestationerna. Volymen
redovisas genom antal ansékningar samt antalet beviljade an-
sokningar. Processen for arbetet presenteras under respektive
program. Rymdstyrelsen har dirtill valt att presentera méten
inom ESA och EU som prestationer d4 samarbetet inom ESA
ir den aktivitet som tar stérre delen ur Rymdstyrelsens tid i
ansprak. Dock ir det inte méjligt att redovisa den totala tid
myndigheten ligger pd ESA di manga uppgifter gr i varan-
dra. Kostnaden for en prestation har definierats som myndig-
hetens direkta kostnader for arbete, material och resor samt
en del av myndighetens indirekta kostnader.

I Rymdstyrelsens berékning fran inrapporterad franvaro.
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Kostnaden for prestation har beriknats utifrdn en upp-
skattad andel av den totala arbetstid som liggs p respektive
prestation. Den totala kostnaden fér prestationen har sedan
beriknats som summan av kostnaden fér arbetstiden och
motsvarande andel av Rymdstyrelsens 6vriga driftskostnader.

Kostnaden for prestation moéten, har beriknats utifrin
antal motesdatum och deltagare multiplicerat med genom-
snittslén inklusive traktamente, resetilligg och genomsnittligt
flygpris till respektive ort.

De flesta r kommer det inte att finnas ndgra avslutade
projekt, men i de fall en prestation i form av ett avslutat pro-
jekt redovisas kommer kostnaden for hela projekttiden att
redovisas.

Kvalitetssakring
Styrelse och kommittéer

Rymdstyrelsen har en av regeringen utsedd styrelse med fullt
ansvar som under 2012 sammantridde fem ginger. Rymd-
styrelsen har dven tre rddgivande kommittéer som mots tva
till fyra ginger per &r. De har en viktig roll i att sikerstilla
kvaliteten i verksamhetsorientering och beslutsunderlag.
Forteckning &ver ledaméter i styrelse och rddgivande komit-
téer aterfinns i bilaga 4.

Rymdstyrelsen ir dven méin om att ha kontakter med
rymdindustrin och f6r en kontinuerlig dialog med berérd in-
dustri for 6msesidigt utbyte av information och synpunkter
om omvirldsanalyser och tinkbara framtida utvecklingslinjer.

Kvalitetssakringen av Rymdstyrelsens forskningsprogram
redovisas p4 sidan 28.

Verksambhetsplanering

Verksamhetsplanering och uppféljning sker &rligen. Verk-
samhetsplanen {6r 2013 kommer att tas upp och beslutas av
styrelsen i februari 2013.

Strategi

Rymdstyrelsens gillande strategi beslutades 2010. Strategin
ir vigledande i myndighetens prioriteringar.

Informationsverksamhet

Under 2012 avslutade Rymdstyrelsen en offentlig upphand-
ling gillande kommunikationstjinster. Utvecklingen for
Rymdstyrelsens ungdomsinriktade webbplats Rymdkana-
len ar fortsatt positiv. Besoksantalet pd rymdstyrelsen.se har
minskat ndgot, det dr naturligt eftersom Rymdstyrelsen prio-
riterar information p& rymdkanalen.se.

2012 2011 2010
Antal besok 58 641 50 311 47795
Genomsnitt per dag 161 138 114
Antal unika besokare 40710 29 848 21979
Tabell 3. Rymakanalen.se i siffror.

2012 2011 2010
Antal besok 40 329 44514 41489
Genomsnitt per dag 110 121 13
Antal unika bestkare 21525 29 848 28 365

Tabell 4. Rymastyrelsen.se i siffror.

En sirskild satsning p& ett skolteaterprojekt genomférdes
under 2012, se faktarutan om Allting ryms i rymden nedan.

Rymdstyrelsen medverkade tillsammans med 6vriga ESA-
lander i en ansdkan till FP7 tema rymd for medel till en rad
skolsatsningar under namnet Spacegate, men ansokan av-
slogs. De nordiska ESA-linderna har med stod frén ESA is-
tillet triffat en 6verenskommelse om ett gemensamt tredrigt
projekt gillande fortbildning av grundskole- och gymnasieli-
rare. Rymdstyrelsen ansvarar tillsammans med Skolverket for
den svenska delen av projektet.

Allting ryms i rymden - en skolteater om universums oéndlighet
Under hasten 2012 genomférde Rymdstyrelsen i samarbete med Teater Scentra-
len en skolturné med pjdsen "Allting ryms i rymden”. Syftet med pjasen ar att ge
elever mojlighet att intressera sig for rymden i tidig alder. Rymd &r ett spdnnande
amne som kan introducera elever och lérare till alla former av naturvetenskapliga
amnen samtidigt.

Skadespelarna Therese Dahlberg och Peter Marlin genomférde totalt 40 forestall-
ningar pa 13 orter, fran Pited i norr till Falun i séder. Forestallningen ségs av drygt
1000 elever i arskurs 2 samt 80 pedagoger. Till pjasen togs en kort ldrarhandled-
ning fram med tips och forslag p& hur pedagogerna kan jobba vidare med olika
amnen som berdrs i pjasen. For att nd s& manga larare och elever som méjligt med
det har skolmaterialet s& finns nu en omarbetad version av pjasen som radioteater.
Den och ldrarhandledningen finns fritt tillganglig for elever, larare och andra
intresserade och kan laddas ner frdn Rymdstyrelsens webbplats.
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Ekonomisk éversikt

Under 2012 hade Rymdstyrelsen tre anslag, jimfort med
fem anslag 2011, samtliga fran Utbildningsdepartementet.
Anslag 1:15 och 1:25 frdn Niringsdepartementet upphérde
nir myndigheten flyttades 6ver till Utbildningsdepartemen-
tet. Anslag 1:14 Forvaltningskostnader dndrades till anslag 3:5
Forvaltningskostnader. Anslag 3:5 dndrades till anslag 3:6, Av-
gifter till internationella organisationer. Den dndrade anslags-
strukturen innebir att dren i tabellerna inte dr jimforbara.
Under aret erhélls dven sirskilda medel for forskningsinda-
mal om 35 000 tkr och 16 500 tkr, avsedda for det svenska
deltagandet i ESA:s birraketprogram. Ingen avgiftsbaserad
verksamhet har forekommit under &ret.

Verksamhetens kostnader inklusive transfereringar upp-
gick till 893 mnkr, varav 26 mnkr frn anslag 3:5, 267 mnkr
fran anslag 3:4, 549 mnkr frdn anslag 3:6 och 51 mnkr frin
(anslag 2:70) Sirskilda medel.

Belopp i tkr 2012 2011 2010
Anslag 1:15 0 257977 686 748
Anslag 1:25 0 442 518 0
Anslag 3:4 270177 94759 196 982
Anslag 3:5 (tidigare 1:14) 25830 24 481 24 371
Anslag 3:6 (tidigare 3:5) 551309 108 791 0
Summa 847 316 928 526 908 101

Tabell 5. Anvisade meael fir Rymastyrelsens anslag.

Eftersom det skett en del forindringar av myndighetens
anslag ger figuren nedan en samlad bild av hur sakanslagen
har anvints pa omridena ESA, 6vrigt internationellt och na-
tionellt de senaste fem &ren. I tabellen syns inte de sirskilda
medel som erhéllits.

tkr
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ESA W Ovrigt internationellt

Figur 1. Anslag 1:15, 1:25, 3:4 och 3:6 Rymaforskning, rymdverksamhet och avgifier till
internationella organisationer.

2009 2008

Nationellt

Anslag 3:5 Rymdstyrelsen: forvaliningskostnader

I Tabell 6 och Figur 2 visas férdelningen av anslag 3:5. Rymd-
styrelsens forvaltningskostnader 6kade under 2012 av flera
anledningar. Personalstyrkan utokades med en person frén au-
gusti 2012. Under 4ret slutférdes upphandlingen av informa-
tionstjanster. Dirtill genomférdes en kartliggning av svenskt
deltagande inom tema rymd i EU:s sjitte och sjunde rampro-
gram, samt en effektutvirdering av Rymdstyrelsens nationella

Belopp i tkr 2012 2011 2010

Personal 16128 15556 14 844
Lokaler 1365 1333 1301
Resor 2763 2558 2476
Ovriga driftskostnader 5625 4333 4130
Summa 25 881 23719 22 751

Tabell 6. Anslag 3:5. Fdrvaltningsansiag.
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Figur 2. Anslag 3:5 (tidigare anslag 1:14). Férvaltningsanslag.

fjarranalysprogram. Slutligen ckade myndighetens resekost-
nader med anledning av det omfattande forberedelsearbetet
infér ESA:s ridsméte p8 ministerniva.

Anslag 3:4 Rymdforskning och rymdverksamhet

Anslag 3:4 ir ett av Rymdstyrelsens tvd sakanslag. Anslaget
ar avsett for rymdforskning och rymdverksamhet. Under éret
har anslaget till viss del anvints for att betala deltagandet i
bérraketprogammet vid ESA. Till storsta delen har anslaget
anvints for nationell verksamhet, i forsta hand rymdforsk-
ning. Rymdstyrelsen erholl dessutom sirskilda medel for
forskningsindamal (anslag 2:70) att anvindas for ESA:s bir-
raketprogram om 35 000 tkr och 16 500 tkr under 2012.
Tabell 7 visar hur anslaget har anvints.

Belopp i tkr 2012 2011 2010

ESAT 88 484 1941 105373
Nationellt 123 101 64 147 64 566
Ovrigt internationellf2 35380 13 066 0
Esrange 20480 20903 23002
Summa 267 445 100 057 192 941

1ESA se bilaga 1, 20vrigt internationellt, bilaga 2.

Tabell 7. Anslag 3:4 Rymdforskning och rymdverksamhet.

Anslag 3:6 Rymdstyrelsen: Avgifter till internationella
organisationer

Tabell 8 visar hur anslag 3:6 férdelades under 2012. Anslaget
har frimst anvints for betalningar till ESA avseende svens-
ka &taganden. En del har anvints for évriga internationella
rymdsamarbeten.

Belopp i tkr 2012 2011 2010

ESAT 492 022 110 447 0
Ovrigt internationellf2 57 367 0 0
Summa 549 389 110 447 0

1ESA se bilaga 1, 2vrigt internationellt, bilaga 2.
Tabell 8. Anslag 3:6 Avgifter till internationella organisationer.
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INTERNATIONELLT RYMDSAMARBETE

Rymdverksamhet utfors till mycket stor del i internationellt
samarbete. Rymdprojekt dr ofta tekniskt avancerade och dyra
och dirfor blir det i regel nédvindigt att anvanda kompetens
och resurser fran flera olika linder i projekten. Rymden &r
dven ett limpligt samarbetsomride eftersom de forsknings-
resultat och tillimpningar som verksamheten ger upphov till
ofta har ett globalt intresse.

Rymdstyrelsen lade under &ret drygt 80 procent av sina
medel frén verksamhetsanslagen p4 projekt som genomfors i
olika internationella samarbeten.

ESA

Sverige fokuserar en stor del av sina rymdsatsningar mot det
europeiska rymdorganet ESA. Satsningarna atergér till lin-
derna i form av utvecklingsuppdrag till industrin. Det inne-
bir att svenska forskare och foretag far moijlighet att delta
i tekniskt avancerade projekt de annars inte skulle ha moj-
lighet att medverka i. ESA-deltagandet leder dirmed till en
kompetensutveckling som Sverige inte skulle kunna uppn&
pa egen hand.

Arbetet i ESA under 2012 priglades av ministermétet
som holls i november. Forberedelsearbetet pagick under i

12 RYMDSTYRELSEN — ARSREDOVISNING 2012

stort sett hela 2012 och involverade stérre delen av Rymdsty-
relsens personal. P4 ministermdtet fattades flera viktiga be-
slut infér den kommande tredrsperioden och totalt besluta-
des om europeiska rymdsatsningar pa dver tio miljarder euro.
Sveriges delegation pd métet leddes av forskningsminister Jan
Bjorklund.

Ministermétet fastlade nivadn fér de obligatoriska grund-
och vetenskapsprogrammen for perioden 2013-2017. Pro-
grammen fick en ndgot hdgre budget an 2012, men budgeten
kommer att vara platt och inte riknas upp under dessa &r.
De obligatoriska programmen innehéller projekt av gemen-
samt intresse, t.ex. vetenskapliga projekt, samt finansiering av
ESA:s anliggningar. Medlemslindernas bidrag till obligato-
riska program beriknas enligt en BNI-skala (bruttonational-
inkomst). Sveriges andel ar for nirvarande 2,55 procent. P&
ministermotet anmalde linderna dven sitt deltagande i ESA:s
frivilliga program. Deltagande i ESA:s frivilliga program ut-
gér frdn varje lands specifika intresse. Satsningarna dtergér till
stor del till linderna i form av utvecklingsuppdrag till indu-
strin. Rymdstyrelsen bedémer vilka program det ar lampligt
att delta i utifrdn vilken kunskap inom forskning och tekno-
logi projekten kan leda till samt vilka tillimpningar som ut-
vecklas. Storleken pa det svenska deltagandet beror pa vilka



uppdrag som kan vara intressanta {6r svensk industri. Under
ministermdtet anmalde Sverige deltagande i programmen for
jordobservation, teknologi, telekommunikation, bemannad
rymdfart, tyngdléshet, barraketer, utforskning samt rymdla-
gesbild (SSA). Det sistnamnda programdeltagandet finansie-
ras dock inte av Rymdstyrelsen utan av Férsvarsmakten och

MSB (Myndigheten for samhillsskydd och beredskap).

Férutom de ovan nimnda besluten antog ministermétet
dven en deklaration om relationerna mellan ESA och EU.
Dir foreslogs en process for att undersdka och diskutera den
bista formen for samarbete mellan de tva organisationerna.
Deklarationen foregriper inte 16sningen utan preciserar star-
ten av processen som foreslds vara gemensam mellan ESA

och EU.

ESA har nu 20 medlemslinder sedan Polen anslutit under
aret. Flera av de nya EU-ldnderna visar intresse for att gd med
i ESA och har inlett samarbete.

I vilken utstrickning lindernas industri vunnit utveck-
lingsuppdrag inom ESA anges som landets returkoefficient,
dvs. volymen industriuppdrag i relation till bidraget. Vid den
senaste avstimningen, 30 juni 2012, hade Sverige returkoef-
ficienten 0,97, en forbittring med 0,02 jimfért med i fjol.
Detta ligger under Rymdstyrelsens mal som &r en returko-

ESA:s radsméte pd ministernivd i Neapel, 21 ndvember 2012.
Foto: ESA, S. Corvaja.

efficient pa 1,0 (vilket motsvarar att 80 — 90 procent av de
medel som satsas i ESA kommer tillbaka till Sverige i form av
industriuppdrag, resterande del anvinds till ESA:s omkost-
nader). De fyra senaste dren har Sveriges retur legat under
1,0 men efter ett intensivt arbete har den negativa trenden
brutits.

En redovisning av omfattningen av Sveriges deltagande i

ESA finns i bilaga 1.
Under 2012 deltog Rymdstyrelsens delegater i 2141 ESA-

moten, mestadels pd ESA:s huvudkontor i Paris men dven pa
flera andra orter i Europa.

Belopp i tkr 2012 2011 2010

ESA-méten? 1355 848 827

Tabell 9. Beréknad kostnad for prestationen ESA-maten.

I Berdiknat utifrdn antal métesdagar (enligt ESA:s miteskalender
ESA/C(2012)1, rev 9) multiplicerat med antal rymdstyrelsedelegater
som deltar vid respektive mite.

2 Berdiknat enligt antalet ESA-méten multiplicerat med genomsnittslon in-
klusive traktamente, resetilliigg och genomsnittligt pris for flyg t/r till Paris.
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Tv. ESA genomfor mikrogravitationsexperiment om-
bord pd ombyggda flygplan, s.k. parabelflygningar.
Foto: ESA.
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EU

Lissabon-foérdraget gav EU mandat att hantera rymdfrigor.
EU har dock varit engagerat i det europeiska rymdsamar-
betet i manga 4r och sedan 2007 finns det en 6vergripande
europeisk rymdpolitik. EU:s huvudsakliga intresse ligger
inom navigering, miljé och klimat och satsningarna fokuse-
ras pa projekten Galileo (satellitnavigering) och Copernicus/
Global Monitoring for Environment and Security, (tidigare
GMES, for miljéévervakning). EU visar dven intresse for det
som kallas SSA (Space Situational Awareness) eller rymd-
ligesbild. I regel ir det Rymdstyrelsen som representerar
Sverige i det omfattande europeiska samordningsarbetet
och de kommittéer som hanterar Galileo och Copernicus/
GMES. Rymdstyrelsen bevakar dven svenska intressen inom
FP7, tema rymd i EU:s ramprogram {6r forskning.

Den 12 oktober 2012 sindes det andra paret Galileo-
satelliter upp. Se faktaruta nedan.

Ett program for miljdévervakningssystemet Copernicus/
GMES inledande drift bedrivs 6ver perioden 2011-2013
med totalt 107 miljoner kronor att férdela for bland annat
produktionen av tjinster inom landmiljé och krishantering.

Rymdverksamhet dr en ckande del i ramprogrammet.
Storre delen av FP7 rymd utgors av EU:s bidrag till Coper-
nicus/GMES och avser bidde utveckling och upphandling
av satelliter, markstationer, tjanster och data. En stor del av
pengarna Sverfors till ESA.

Belopp i tkr 2012 201 2010

EU-moten® 176 202 261

Tabell 10. Beréknad kostnad fdr prestationen EU-mdten.

Ovrigt internationellt samarbete

Parallellt med satsningarna i ESA gors nationella och interna-
tionella satsningar som ytterligare stirker svensk kompetens
och ger ett forspring i europasamarbetet. Syftet med denna

3 Berdiknat enligt antalet EU-méten multiplicerat med genomsnittslon inklu-

sive traktamente, resetilldigg och genomsnittligt pris for flyg t/r till Bryssel.

typ av projekt dr bide att komplettera ESA:s program utifrin
nationella behov och att bygga upp egna kompetenser som
ger storre inflytande i ESA och bittre méjlighet att hivda sig
i det europeiska samarbetet.

Den storsta samarbetsaktoren for Sverige inom rymdom-
rddet ir Frankrike. Rymdstyrelsen har haft ett gott samarbete
med den franska rymdmyndigheten CNES inom bland annat
jordobservation och bérraketer sedan 1970-talet. Under 2012
tecknades tv8 nya samarbetsavtal med CNES om samarbete.
Ett avtal rérde samarbete inom birraketomrédet gillande
flygelektronik och datorer och det andra gillde ett samarbete
kring smisatelliter som 6ppnar nya méijligheter f6r svenska
rymdféretag att leverera separationssystem och grént raket-
brinsle. Se faktaruta om Myriade p4 sid 23.

Under aret har Rymdstyrelsen ocksi arbetat med olika
projekt inom ramen for tidigare ingdngna internationella
avtal med t.ex. USA och Ryssland. Rymdstyrelsen tecknade
dartill ett nytt avtal med NASA om en demonstratorflygning,
inom ramen for det mellanstatliga rymdavtalet mellan Sve-

rige och USA.

Svenska satsningar i internationella projekt utanfor ESA
redovisas i bilaga 2.

Kina

Rymdstyrelsen fick under &ret, tillsammans med flera andra
myndigheter, i uppdrag av regeringen att gemensamt utforma
aktiviteter i syfte att 1&ngsiktigt stirka det svensk-kinesiska
forsknings- och innovationsarbetet. Kina ar en av virldens
ledande rymdnationer. Landet har idag ett mycket omfattan-
de och snabbt vixande rymdprogram. Det har funnits olika
typer av samarbete inom rymdomradet mellan Sverige och
Kina sedan 80-talet. Det europeiska samarbetet med Kina
inom rymdomradet hanteras frimst av ESA, men forekom-
mer dven inom ramen fér EU. Rymdstyrelsen foljer ESA:s
samarbetsaktiviteter med Kina och fir dirtill fortlspande in-
formation om kinesiska aktiviteter inom rymdomradet fran
ESA. Under 2012 har Rymdstyrelsen inte genomfort nigra
dvriga sirskilda insatser, men deltagit i de 16pande métena
med andra berérda myndigheter.

Galileo - Europas satellitnavigeringssystem

Under 2012 var det dags for det andra paret satelliter (I0V 2) att ta plats i Ga-
lileokonstellationen och med detta fullbordades det s.k. I0V-segmentet. Detta
skedde den 12 oktober ifrdn den europeiska raketbasen i Franska Guyana,
ombord pé en raket av typ Soyuz. Nu finns alltsa fyra satelliter pé plats i
konstellationen vilket medfor att man inom kort kommer att kunna genomféra
den forsta 3D-positioneringen enbart baserad pd Galileosystemet. Under
kommande ar kommer uppséandningsfrekvensen att 6ka i omfattning, hosten
2014 skall totalt 18 st. Galileosatelliter finnas i omloppsbana runt jorden.
Fullt utbyggt kommer Galileosystemet att ha 30 satelliter (varav tre i reserv).
Systemet planeras vara i full drift 2019.
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FORUTSATTNINGAR OCH STOD FOR INNOVATION PA

RYMDOMRADET

Rymdstyrelsen verkar for att skapa forutsittningar for inno-
vationer pd rymdomradet. Myndigheten har de senaste ren
arbetat med att férnya och anpassa sina finansieringsinstru-
ment s3 att de p4 bista sitt kan bidra till innovationssystemet
i Sverige. Rymdstyrelsen menar att ett 6kat samarbete mellan
industri och akademi kan bidra till savil 6kad konkurrens-
kraft for svensk industri som forskning av hogsta vetenskap-
liga kvalitet. Vidare verkar Rymdstyrelsen for att involvera
sma och medelstora foretag inom rymdomradet, vilket &ter-
speglas i myndighetens programutbud. Ett ytterligare steg for
att frimja nytinkande pd rymdomradet togs i och med den
idéinventering som avrapporterats under 2012 gillande ve-
tenskapliga satellitprojekt till 13g kostnad. Det ska inte goras
avkall pd den vetenskapliga relevansen for projektet, vilket
gor att innovativa tekniska I6sningar och okonventionella an-
greppsitt dr en forutsittning.

Infrastrukturen i rymden utgér en allt viktigare del av vart
samhille. Viderprognoser tas fram med hjilp av satellitdata.
TV direktsinder nyheter och underhillning fran hela virlden
med hjilp av telekommunikation. Ménga fartyg och bilar ir
utrustade med mottagare for satellitnavigering. Jordobserva-
tion frén satellit anvinds i miljéarbete och klimatforskning
och som informationsstéd vid naturkatastrofinsatser. Dessa
ir bara nigra exempel p& hur vikten och anvindningen av

rymdteknik 6kar.

Rymdstyrelsen finansierar utveckling av savil den nodvin-
diga infrastrukturen som produkter och tjinster med syfte
att underlitta, forbilliga och 6ka anvindningen av rymdtek-
niska tillimpningar.

Nationella program

Rymdstyrelsen driver ett nationellt fjirranalysprogram som
syftar till att cka anvindningen av fjirranalys men som dven
ska uppmuntra framtagandet av nya produkter och tjanster.
Programmet riktar sig till forskare, anvindare och féretag och
starker kopplingen mellan forskning, utveckling och tillimp-
ning s3 att forskningsresultat kommer till nytta och praktisk
anvindning. Det bidrar ocksi till att 6ka méijligheten for
svenska intressenter att delta i internationella program. Pro-

CubeSat

grammet har tva delar, en forskningsdel och en anvindardel.
Den ansdkningsomging som genomférdes under aret visar
pa en god utveckling av fjirranalysomridet. Forskningsdelen
redovisas gemensamt med &vrig forskningsfinansiering pé
sidan 27.

Anvindardelen stoder projekt som bygger pa samarbete
mellan anvindare och utvecklare (se Tabell 11). Bland an-
vindarna finns till exempel Naturvirdsverket, Skogsstyrel-
sen, linsstyrelser och kommuner. Antalet ansékningar har
nu stabiliserat sig pa en nigot ligre niva in i programmets
begynnelse. Rymdstyrelsen finner detta naturligt d& kvalite-
ten pa ansdkningar samtidigt blivit hégre samt att deltagande
anvindare sjilva str for en allt storre del av finansieringen.
Denna typ av program dir anvindare kan fi finansiering for
att utveckla sina rymdtillimpningar ir unik i Europa. Sverige
har varit ett féregdngsland p&d omradet. Ytterligare ett pro-
gram, Snabbspér 2012, erbjods under &ret som ett komple-
ment till anvindardelen. Snabbspéret tilliter sokande att
kontinuerligt soka finansiering {6r smé, angeldgna projekt,
som inte kan vinta till nista ansékningsomgéng.

2012 2011 2010
Antal anstkningar 18 17 16
Antal beviljade ansokningar 9 13 8
Uthetalade hidrag totalt (tkr) 4722 4594 4413
Tabell 11. Anvéndardelen och Snabbspar 2012, volym.
Belopp i tkr 2012 2011 2010
Anvéndardelen 485 470 342

Tabell 12. Beréknad kostnad for prestation, anvénaardelen.

Rymdstyrelsen har idven ett arligt program fér rymdtekniska
tillimpningar, RyT. Programmets syfte ir att stimulera svens-
ka sméaforetag till innovativ teknikutveckling med inriktning
pa framtagandet av nya rymdrelaterade produkter och tjins-
ter. Detta for att stodja och bidra till tilltradet till rymden
och/eller verksamheten i rymden. Ett enskilt projekt stods
med hégst 2 mnkr 6ver maximalt 18 ménader, med samtidigt
krav p4 att foretaget egenfinansierar minst 25 procent av pro-
jektets totalkostnad. RyT redovisas i Tabell 13.

| borjan av oktober sldpptes fem sma satelliter, sa kallade CubeSat, ut frdn den internationella
rymdstationen ISS. Satelliterna hade tidigare under aret transporterats till rymdstationen med
en japansk raket. CubeSat ar mycket sma satelliter som definieras av sin storlek som multiplar
av10x10x 10 cm = 1U. Sldppet av satelliterna gors fran en anordning kallad Small Satellite
Orbital Deployer (SSOD) i vilken ISS fatt ytterligare en viktig funktion. Nu kan man skicka upp
sma satelliter tillsammans med annan last som ska till ISS och sen sldppa dem efter eventuella
justeringar som utférs av astronauterna.

Som storleken antyder bestar en CubeSat av foretradesvis miniatyriserade komponenter och

system. Just inom detta omréade har Sverige en framtradande roll med manga féretag i framkant
av teknikutvecklingen. Bland de fem satelliter som slépptes i oktober, fraimst avsedda for teknik-
demonstration, fanns svensk utrustning med pé tvd. Den ena satelliten ar TechEdSat 1 som &r
ett samarbete mellan NASA ARC och Uppsalaféretaget AAC Microtec med finansiering av Rymd-
styrelsen. Den andra satelliten 4r vietnamesisk dar Angstrém Space Technology Center i Uppsala
utvecklat en mycket liten magnetometer, ocksd den med medel frdn Rymdstyrelsen.

RYMDSTYRELSEN — ARSREDOVISNING 2012 17



Uppskjutningen av tvd stycken IOV-satelliter inom Galileosystemet
(Galileo IOV2) med en Soyuz, hiésten 2012. Foto: ESA.




2012 2011 2010
Antal ans6kningar 7 15 9
Antal beviljade ansdkningar 3 4 5
Uthetalade bidrag totalt (tkr) 3382 432 6 602

Tabell 13. Rymdtekniska tillimpningar, RyT, volym.

Rymdstyrelsens program NRFP, Nationellt Rymdtekniskt
Forskningsprogram, startade 2011 en ny period 6ver fyra
ar med egna medel och med en total budget pad 30 mnkr.
Syftet med NRFP ir att stirka forskningssamverkan mellan
niringsliv och forskningsinstitutioner (universitet, hogkolor
och forskningsinstitut). Forskningsprojekten ska frimja re-
levans och kvalitet i forskningen samt bidra till industrins
kunskapsutveckling och konkurrenskraft. Programmet vin-
der sig till de storre svenska rymdféretagen och ska leda
till effektivare nyttiggoranden av forskningsresultaten samt
ett férdjupat samspel mellan olika forskningsinstitutioner.
P4 samma sitt utlystes fér andra gdngen Nationellt Rymd-
tekniskt Forskningsprogram for sma och medelstora foretag
(NRFP-SMF) under 2012. NRFP-SMF har samma syfte som
ovan och dr anpassat till svenska smé och medelstora foretags
behov. Budgeten fér NRFP-SMF ir 3 mnkr per &r. Totalt in-
kom sju ansékningar till NRFP (inkl. NRFP-SMF) varav sex
beviljades under 2011. Under 2012 inkom ytterligare totalt
nio ansdkningar och 4tta av dem beviljades.

Exempel pd utveckling av produkter och tjinster inom
nationella program under &ret ir:

e Foretaget AAC Microtec AB och avdelningen for fasta till-
stdndets fysik under institutionen for teknikvetenskaper
vid Uppsala Universitet far stéd i NRFP-SMFE. Projektet
avser ta fram passiva tradldsa sensorer fér anvindning inom
hoégtemperaturmiljéer pa rymdomradet.

® MetOp Second Generation finansierades till fullo vid
ESA:s ministerméte i november 2012 och Omnisys Instru-

ments AB kommer att inom ramen for RyT 2012 utveckla
och demonstrera en 58 GHz digital radiometer som mot-
svarar kraven pa den tilltinkta instrumenteringen ombord
pa MetOp Second Generation.

o ArtDatabanken vid Sveriges Lantbruksuniversitet, SLU,
genomforde som huvudman under &ret ett projekt som
syftade till att underséka hur satellitdata kan anvindas for
att identifiera skador pé lovtrid utmed vattendrag i sddra
Sverige. En fjarranalysmetod har tagits fram, i samarbete
med Metria, och testats med goda resultat och anvindarna
menar att detta kommer att utgdra ett mycket viktigt un-
derlag i deras miljarbete.

I Tabell 15 redovisas Rymdstyrelsens kostnad for prestatio-
nen att férdela medel inom anvindardelen, RyT och NRFP.
Det kan konstateras att dessa program skots pa ett mycket
effektivt sitt och inte belastar Rymdstyrelsens forvaltnings-
anslag namnvirt.

2012 2011 2010
Antal anskningar 9 7 0
Antal beviljade anstkningar 8 6 0
Utbetalade bidrag totalt (tkr) 11 400 7500 4616
Tabell 4. NRFP. inkl. NREP-SME, volym.
Belopp i tkr 2012 2011 2010
RyT 200 180 123
NRFP 18 84 74

Tabell 15. Berdknad kostnad fdr prestationen RyT och NRFP. Beslutad medelsfdrdelning.

12012 var andra dret pd en ny NREP-period, déirfor presenteras endast
tvd dr pd detta sdtt.
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i bruk i augusti 2012 frdn satelliten MSG-3. Bilden cir bearbetad.
Foto: EUMETSAT
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SVENSKA RYMDFORETAGS KONKURRENSKRAFT

Svenska rymdf6retag ar fortsatt attraktiva p& den internatio-
nella rymdmarknaden och de senaste ren har flera képts upp
av utlindska aktérer frin USA, Schweiz och Tyskland. Under
2012 salde Volvo dotterbolaget Volvo Aerospace AB till brit-
tiska GKN, inklusive den rymdrelaterade verksamheten for
turbiner och munstycken till den europeiska Arianeraketen.
Hittills har dessa uppkop inte paverkat de berérda foretagens
inriktning och verksamhet negativt. Snarare har deras posi-
tion pd rymdmarknaden stirkts och de har fitt tillgdng till
nya kunder via sina nya dgare. Rymdstyrelsen bevakar dock
foretagens utveckling med avsikten att svenska kompetenser
inte ska gé forlorade.

Staod till medverkan i internationella projekt

Sverige har valt att fokusera en stor del av sitt industrienga-
gemang till arbete inom ESA. Det medfér att svenska foretag
direkt eller indirekt far tillgdng till merparten av den europe-
iska rymdmarknaden. De svenska resurserna skulle inte ricka
till mer in mycket begrinsade rymdprojekt i egen regi. ESA:s
teknikutvecklingsprogram ir av sirskilt stort intresse for den
svenska konkurrenskraften. For ménga foretag dr dessa pro-
gram den forsta kontakten med ESA och dir grunden for
fortsatta bra relationer med Europas rymdsektor liaggs, samti-
digt som nya produkter utvecklas. Aven de etablerade rymd-
foretagen har stor nytta av teknikutvecklingsprogrammen fér
vidareutveckling av sina kompetenser och positionering infor
kommande stora rymdprogram.

Genom éren har Rymdstyrelsen genomfért manga sam-
arbetsprojekt med den franska nationella rymdmyndigheten
CNES. 2012 inleddes ytterligare ett sidant samarbete inom
projektet Myriade Evolutions. Detta ir en vidareutveckling
av en mindre typ av satellit som ir tinkt att dterkomman-

spegeln.

de kunna anvindas for t.ex. jordobservationsuppdrag. Det
svenska bidraget till Myriade Evolutions ir ett separations-
system mellan raket och satellit frin Ruag i Linkdping och ett
miljovinligt framdrivningssystem f6r satellitens bankontroll
fran ECAPS. Se idven faktaruta om Myriade p4 sid 23.

Under 2012 har en forsta fas av samarbetet mellan Rymd-
styrelsen och NASA gillande miniatyriserade komponenter,
system och byggsitt for mycket sm4 satelliter avslutats genom
en lyckad "utskjutning” fran ISS (internationella rymdstatio-
nen) av en s.k. CubeSat, TechEdsat 1, i bérjan av oktober. I
det projektet ir det AAC Microtec som pa Rymdstyrelsens
uppdrag samarbetar med NASA. En fortsittning p& samarbe-
tet inleddes under andra halvéret av 2012.

Under samma utskjutning frdn ISS, ombord pé en viet-
namesisk satellit, fanns ett annat svenskt miniatyriserat in-
strument for mitning av magnetfilt, utvecklat pd uppdrag
av Rymdstyrelsen av Angstrém Space Technology Center,
ASTC, vid Uppsala universitet. Se &ven faktaruta om Cube-
Sat pé sid 17.

Stod till nationella projekt

Svenska foretags konkurrenskraft grundliggs ocksé i natio-
nellt finansierade projekt med inriktning pa att forbereda
foretagen for ett eget agerande inom frimst ESA. Foretrades-
vis sker dessa satsningar inom Rymdstyrelsens program for
rymdtekniska tillimpningar, RyT, se sidan 19.

Rymdstyrelsens 1angsiktiga stéd till omradet mikro- och
nanoteknologi fér rymd roéner allt mer intresse dven utan-
for Sveriges grianser. Hiar har Rymdstyrelsen bl.a. finansierat
grund- och industrinira forskning p4 ASTC vid Uppsala uni-
versitet i samarbete med Vinnova. Detta riktade samarbete

MIRI - Mid-Infrared Instrument

Under aret levererades fran Europa det forsta av fyra vetenskapliga instrument som
ska bli en del av James Webb Space Telescope (JWST), efterfdljaren till rymdtele-
skopet Hubble. Instrumentet kallas MIRI och skall géra métningar inom det infrardda
véglangdsomradet. Under ledning av Kay Justtanont (Onsala rymdobservatorium) och
Goran Olofsson (Stockholms universitet) har hogkvalitativa optiska komponenter till
MIRI tillverkats vid Spectrogon AB i Taby.

JWST dr ett samarbete mellan NASA, ESA och den kanadensiska rymdmyndigheten
CSA. Det har en betydligt storre spegel dn Hubble-teleskopet, 6,55 meter jamfort med
2,4 meter, vilket man klarar att skicka upp i rymden genom segmentering av huvud-

Med fyra instrument for avhildande och spektrala observationer av infrarétt ljus och
placering 1,5 miljoner km frén jorden kommer JWST att revolutionera flera astrono-
miska forskningsfélt. Tyngdpunkter for observationerna ar universums forsta ljusa
objekt efter Big Bang, bildningsprocesser for galaxer, stjdrnor och planeter, samt
studier av planeter kring frammande stjarnor.

Instrumentet MIRI levererades till NASA i maj 2012 och kommer nu att integreras med
ovrig instrumentering. Sedan vidtar en omfattande period av tester. JWST &r planerad
for uppsdndning med den europeiska Ariane-5 raketen frdn Kourou i Franska Guyana
ar 2018. Europeiska forskare kommer dérefter att f& méjlighet att sdka observationstid
pa teleskopet pd samma villkor som sina nordamerikanska kollegor.
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har slutférts under 2012. Flera foretag har knoppats av de
senaste &ren och méinga internationella samarbetsprojekt
ir nu startade. Teknikomradet har hég potential och kan ge
mojligheter till att genomfora hogkvalitativ forskning i och
om rymden till en betydligt ligre kostnad in vad som ir fallet
idag. Under aret har ocksd Rymdstyrelsen efterfrigat forslag
fran svenska forskare och sedermera dven forslag frin svensk
industri om hur en svensk vetenskaplig satellit skulle kunna
byggas med bl.a. hjilp av denna nya tekonologi, till avsevirt
ligre kostnad @n vad som gjorts hittills. Lis mera om detta
pa sid 28.

Ett annat omrdde dir Rymdstyrelsen linge bidragit med
nationell finansieringen ir ett miljévinligt alternativ till det
mycket giftiga och cancerogena dmnet hydrazin som idag an-
vinds som brinsle for bankorrigering ombord p& de flesta
satelliter. Foretaget ECAPS ligger manga ir fore de flesta
konkurrenter inom omradet och det internationella intresset
for detta har tagit fart ordentligt det senaste aret. Nationella
aktiviteter genomfors hir for att fraimst bidda f6r samarbe-
ten med ESA, NASA och CNES.

Svenska foretag

Svenska rymdféretag hivdar sig vil i den internationella
konkurrensen inom ett brett spektrum av omriden. Det rér
sig bide om stérre viletablerade foretag och mindre foretag
med tekniskt avancerade produkter pa nischmarknader. I ett
europeiskt sammanhang si hirrér ~55 procent av omsitt-
ningen i de svenska rymdféretagen frin konkurrensutsatta
affirer utanfor statligt finansierade sektorer (Rymdstyrelsen,
ESA, EU). For Europa dr motsvarande siffra ~45 procent. I
sammanhanget méaste dock pdpekas att det saknas uniforma
metoder for att samla in och virdera denna typ av informa-
tion varfor jamforelser mellan olika underskningar kan vara
svara att gora.

Nedan foljer att axplock av vad de svenska féretagen pre-
sterat 2012.

Omnisys Instruments ansvarar bl.a. fér klimatforsknings-
instrumentet STEAMR, (Stratosphere-Troposphere Exchan-
ge And climate Monitor radiometer), det svenska bidraget till
ESA:s jordobservationssatellit PREMIER (PRocess Explora-
tion through Measurements of Infrared and millimetre-wave
Emitted Radiation). Projektet ar en viktig del av Omnisys
verksamhet som lett till nyanstillning av personal och att f6-
retaget etablerat ett projektkontor i Stockholm. Under véren
2013 avgors om PREMIER kommer att genomféras. Omni-
sys genomfor ett flertal rymdrelaterade projekt frimst i sam-
arbete med forskargrupper pad Chalmers.

Under 2012 har Ruag Space kunnat skorda frukten av
tidigare &rs satsningar pa teknikutveckling, t.ex. har frek-
vensomvandlare till sju stycken telekomsatelliter bestillts.
Separationssystem till alla stora birraketer har levererats och
uppstickaren Space-X har bestillt ett flertal system.

Under aret skots forsta Vega-raketen upp med hjilp av
Ruag:s styrdator. Vid uppskjutning av Ariane 5 i augusti styr-
des raketen av en ny dator frin Ruag och utveckling av av-
ionik till nista generations Ariane-raket har pabdrjats inom
projektet Avionique-X. Den tredje MSG-satelliten (Meteo-
sat Second Generation) liksom den andra MetOp-satelliten
(Meteorological Operational satelliteprogramme) skéts upp
lyckosamt under &ret, dir Ruag har visentliga roller bl.a. si-
som Core-team-medlem respektive instrumentleverantér.

Ar 2012 blev ett ér av tillvixt for nystartade OHB Sweden
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MIRI (instrument for James W
Telescope, JWST) efter att ha g
miljétester i renrummet pad S|
erford Appleton Laboratory.

Foto: Stephen Kill, STFC

(tidigare Space Systems Division inom SSC, Swedish Space
Cooperation). Sdvil omsittning som antalet anstillda 6kade
med ca 30 procent och foretaget bestir nu av ca 60 innova-
tiva ingenjorer. Ny orderingdng kom frimst genom styr- och
framdrivningssystem for ESA:s satellit Solar Orbiter och pro-
duktlinan for telekommunikationssatelliter, Small GEO.

Driften av Odinsatelliten genomf6rdes for tolfte ret i rad
och Prisma-systemet, fér experiment inom omrédet forma-
tionsflygning och rendezvous, fortsatte dar ett flertal kunder
fick tillfille att anviinda det operativa systemet i bana.

ECAPS har under 2012 framgangsrikt utvecklat och de-
monstrerat en 200N motor baserad pd ECAPS High Per-
formance Green Propulsion (HPGP) teknik. Omfattande
motorprov (si kallade hot-firing tests) har genomférts bade
i Sverige och i Tyskland. Vidare har ECAPS levererat en
motor, drivmedel och en testrigg till USA. Inbjudna gister
fran NASA och amerikansk rymdindustri har bevittnat mo-
torproven. 2012 var forsta dret som ECAPS HPGP-motorer
testas utanfor Sverige.

Rymdstyrelsen har tecknat avtal med CNES om ECAPS
medverkan i arbetet for HPGP p& Myriade Evolutions, vil-
ken utgor nista generation av den framgingsrika Myriade-
plattformen. Resultaten av tv3 &rs drift av HPGP-systemet pa
Prisma har presenterats vid olika konferenser. Avslutningsvis
har ECAPS tecknat kontrakt med den férsta kommersiella
kunden i USA f6r ett helt framdrivningssystem.

AAC Microtec har under 2012 firdigstillt och lanserat
ytterligare en rad plug-and-play produkter, som ett resultat
av det goda samarbetet med AFRL och NASA. Arets stora
hindelse var uppskjutningen av AAC Microtec:s plug-and-
play satellit (TechEdsat 1) byggd tillsammans med NASA.
De internationella affirerna har tagit fart under aret da fore-
taget genomfort sina forsta leverenser till USA via sitt dotter-




bolag AAC Microtec North America Inc. De har ocksa fort-
satt sin expansion inom rymdomradet i Japan. Ett antal stora
projekt har startats under 2012 diribland uViking-projektet
med milet att utveckla en liten satellitplattform samt Avio-
nique-X-projektet som syftar till att ta fram en teknologi-
demonstrator for nista generations birraket.

Under 2012 har Aeroflex Gaisler fortsatt att cka mark-
nadsandelen f6r mikroprocessorn LEON inom bade rymd
och kommersiell tillimpning. Under aret har ordrar erhalllits
frén nya kunder, diribland for navigationssatelliten Glonass-K.

Myriade Evolutions

Rymdstyrelsen tecknade 2012 avtal med det franska rymdmyndigheten CNES géllande ett sam-

arbete kring smésatelliter som éppnar nya affarsméjligheter for svenska rymdféretag. CNES

utvecklar en ny plattform for smasatelliter, upp till 300 kg, kallad Myriade Evolutions. Den dr
anpassad fér mindre jordobservationsuppdrag. Samarbetsavtalet med Sverige gor att svensk
teknik kommer att kunna erbjudas kunderna. Det ar i forsta hand tvd bidrag som &r aktuella:

1. Ett nytt separationssystem som skiljer satelliten fran bérraketen ndr den kommit upp i
rymden som utvecklas av Ruag i Linkdping. Detta beféster Ruags roll som vérldsledande
leverantdr av denna typ av produkt.

2. Ett unikt miljovanligt framdrivningssystem for satellitkontroll som bestar av bade brénsle
och styrraketer utvecklat av ECAPS, ett dotterbolag till SSC. Om arbetet faller val ut blir
detta det forsta europeiska exemplet dér ett miljovanligt alternativ ersatter det mycket giftiga
branslet hydrazin. Se Svenska rymdféretag ECAPS sid 22.

Aeroflex Gaislers nya mikroprocessor f6r rymd har ocksé fun-
nit ett stort antal rymdkunder.

Nista generation av LEON-processorn, som tagits fram
inom Rymdstyrelsens RyT-program, har under 2012 utveck-
lats for rymdapplikationer inom ramen for ett ESA-kontrakt.
Aeroflex Gaisler utvecklar nu ytterligare tvd komponenter for
rymd i samarbete med ESA. Komponenterna beriknas vara
tillgingliga under 2014.

SSC har under &ret skjutit upp fyra sondraketer och tre
ballonger med vetenskapliga experiment frin Esrange Space
Center.

I juni arrangerade SSC i samarbete med tyska organisatio-
nen DLR SpaceOps 2012, en av de stérsta rymdkonferenser
som hallits i Sverige.

SSC:s nya markstation i Chile, som etablerades 2011, togs
officiellt i drift i slutet av juli 2012. Stationen ingr i Priora-
Net, SSC:s globala nitverk for kommersiella markstationer.
Markstationer i Australien och Chile stottade i juni dockning-
en mellan den bemannade kinesiska rymdfarkosten Shenzhou
9 och Kinas rymdstation Tiangong-1.

SSC:s Engineering Services Division skrev i april ett tre-
arigt ramavtal med ESA gillande tekniska och vetenskapliga
supporttjinster for olika projekt, bland annat inom jordobser-
vation, rymdforskning, bemannade rymdfirder samt utbild-
ning.

GKN tog under 2012 &ver Volvo Aero:s flyg- och rymd-
verksamhet i Trollhittan. Aret har varit bra for GKN:s och
Europas birraketverksamhet med sju lyckade uppskjutningar
av Arianeraketen.

Huvudaktiviteter fér turbinverksamheten har férutom
fortsatt utveckling av tvd nya turbiner till Vinci motorn, varit
en lyckad motorprovning av en uppdaterad konstruktion av
viteturbinen p& Vulcain 2 motorn.

Inom sektorn for raketmunstycken har mirkts ett 6kat in-
tresse i Europa och USA f6r GKN:s sé kallade sandwichtek-
nologi, baserat pd arbete inom tidigare utvecklingsprogram.
Under &ret har samarbetet med Hégskolan Vist utokats inom
det svenska NRFP2-programmet.

Enligt avtalet finansierar Rymdstyrelsen den svenska utvecklingen. Myriade Evolutions kommer
sedan att erbjudas som satellitplattform till kunder pa kommersiella grunder. Dess féregangare,
Myriade, har salts i ¢:a 20 exemplar under den sendaste 10-ars perioden.

Frankrike &r Europas viktigaste rymdnation och detta avtal befdster ménga &r av gott samarbete
med Sverige. Det visar att svensk ingenjérskonst inom rymdomrédet &r hogt varderad och
efterfragad.

ECAPS-motor
for gront brinsle. |

Foto: SSC
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I Linkdping tillverkar Ruag bland annat trukturer som utgor

stommen till satelliter.
Foto: Ruag Sweden AB
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Stod till medverkan i internationella projekt

En allt viktigare killa till finansiering for svenska aktorer dr
EU:s ramprogram. Av 42 deltagande i ordinarie utlysningar
inom EU:s sjunde ramprogram, tema rymd, samordnar svens-
ka aktorer tre projekt. Aterflodet uppgér till 2,15 procent
av beviljade medel. Tillsammans med kontrakteringen for
GMES rymdinfrastruktur, som upphandlas av ESA genom
delegation, har Sverige sammantaget en andel av aterflodet
pa 2,75 procent. Svenska anvindare och utvecklare deltar
inom alla prioriterade tillimpningsomriden. Svenska ak-
torer dr ocksd aktiva inom programmet for forskarrorlighet
PEOPLE och partnerskap mellan industri och akademi. Ett
program {6r GMES inledande drift bedrivs ver perioden
2011-2013 med totalt 107 miljoner kronor att foérdelas pé
bland annat produktion av tjinster inom landmiljé och kris-
hantering. En stor del av pengarna frén programmet anvinds
av ESA for att bygga rymdinfrastrukturen. Av den andel som
avser upphandling av 16pande tjinster har svenska aktorer
tilldelats attraktiva kontrakt for kartering av skog och hydro-
logiska varningar Aterflsdet till Sverige riknat som andel av
den totala kontrakteringen for tjinsteleveranser éver tredrs-
perioden uppgér till 2,17 procent.

Rymdstyrelsen har under dret genomfért en kartliggning
over svenskt deltagande inom tema rymd i EU:s sjitte och
sjunde ramprogram. Bakgrunden till kartliggningen ir att
svenska aktorer hittills i lagre utstrickning an véntat deltagit
i ramprogrammens rymdtema. Jam{6rt med Svriga tematiska
omraden i Sverige ligger tema rymd siamst till. Malet har varit
att kartligga vad som hindrat svenska rymdaktorer att delta i
stdrre utstrickning, samt vad som kan géras for att 6ka delta-
gandet i framtiden. Onskemal frén aktorerna gillande aktivi-
tetsomriden i kommande utlysningstexter har dven samlats
in for att utgora underlag for svensk paverkan av inriktningen
pa nista ramprogram. Rymdstyrelsen bedémer
att svenska rymdaktérer har stora moj-
ligheter att positionera sig bittre
inom tema rymd i kommande
ramprogram, Horisont 2020,
jimfort med sjitte och sjunde
ramprogrammet.

Exempel pa stod till svensk

medverkan i internationella

projekt under aret ar:

¢ Inom ESA:s ARTES-program har OHB
Sweden i konkurrens vunnit en aktivitet som
gir ut pa att ta fram ett helt nytt koncept fér
attitydkontroll av geostationira satelliter ba-
serat pa elektrisk framdrivning. Med detta
koncept ska det g3 att ersitta de kon-
ventionella tekniska l6sningarna
for attitydkontroll. Denna
utveckling vintas bidra
med att minska

Antenn till satellitnavigeringsprogrammet Galileo.
Foto: Ruag Sweden AB

nuvarande systems komplexitet, och dirmed ocksi massa
och kostnad. OHB Sweden genomfér denna aktivitet som
huvudkontraktér med en rad underleverantérer runt om i
Europa.

Svenska aktorer pd rymdomradet har positionerat sig vl
inom EU:s ramprogram och inom projektet OPERR koor-
dinerar SMHI deltagare fran fyra linder. OPERR- projektet
utvecklar 16sningar {6r att beridkna avrinningen till havet.
Vid ménga vattendrag okar problemen med 6vergodning,
ndgot som ocksd kan paverka de kustnira omridena dir
floderna rinner ut i form av algblomning och déda bottnar.
Milet ir i forsta hand att 6ka kvaliteten for berdkningsmo-
deller fér kust och hav, genom att dagliga virden pa tillflode
av firskvatten och niringsimnen blir tillgingliga. Modellen
kommer att kunna anvindas som en nedstrémstjinst base-
rad pd GMES data.

Rymdstyrelsens langsiktiga stod till omradet mikro- och
nanoteknologi f6r rymd réner allt mer intresse utanf6r Sve-
riges grinser. Rymdstyrelsen finansierar forskning pa ASTC
vid Uppsala universitet i samarbete med Vinnova. Flera
foretag har knoppats av de senaste dren och bérjar nd ut
pa marknaden med sina produkter. Teknikomridet har hog
potential och kan ge méjlighet att genomfoéra hogkvalitativ
forskning i och om rymden till en betydligt ligre kostnad
an vad som ir fallet i dag.

Det mycket giftiga och cancerogena #mnet hydrazin an-
vinds i dag som brinsle for raketer och satelliter. Amnet
finns pd EU:s REACH-lista 6ver imnen som ska vara borta
fran marknaden 2017. Ett fullgott alternativ till hydrazin
ir det mer grona brinsle som det svenska foretaget ECAPS
utvecklar med stéd av Rymdstyrelsen. Under 2012 har
ECAPS tecknat kontrakt med en kommersiell kund i USA.
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Illustration av satelliten JUICE (JUp
Hlustration: ESA/AQES.
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FORSKNINGSFINANSIERING

Huvuddelen av rymdforskningen ar grundvetenskaplig till
sin natur och omfattar omriden som astronomi, rymdfysik,
atmosfirsforskning och geofysik, men Rymdstyrelsen stéder
ocksa forskning riktad mot direkta tillimpningar, som jord-
observation. Rymdstyrelsens roll som forskningsfinansiir
kinnetecknas av internationell samverkan, internationella
dtaganden, lngsiktig finansiering och synergier med annan
rymdverksamhet.

De flesta rymdprojekt pagar i 5-20 ar. Dirfor krivs av
Rymdstyrelsen en l&ngsiktighet i finansieringen. Ett delta-
gande i rymdprojekt kriver ofta ett stod pd minst 10 mnkr.
Sadana satsningar foljer Rymdstyrelsen upp l6pande under
projektets géng.

Rymdforskning kriver avancerade instrument och bidrar
dven till hogteknologisk industri och linkar till niringspo-
litiska malsittningar. Ingenjorer och forskare som deltar i
projekten blir attraktiva pa arbetsmarknaden. I vissa fall ges
uppdrag ocksa till industrin, ofta sm4 innovativa féretag med
ursprung i den akademiska virlden.

Radgivande kommittéer

Till hjilp i forskningsfrigor har Rymdstyrelsen tva radgivan-
de kommittéer, SRAC (Space Research Advisory Commit-
tee) och FAK (Fjirranalyskommittén). Forskningskommittén
SRAC har vetenskaplig expertis inom flera forskningsomra-
den och flera ledaméter har erfarenhet frin ESA-systemet.
FAK har kompetens inom sivil forskning som anvindning
av fjirranalys. Enligt Rymdstyrelsens jiavspolicy deltar en le-
damot inte i diskussion eller beslut rérande en ansékan dir
jiv kan foreligga. Kommittéernas ledaméter listas i bilaga 4.

Nationella programarbetet under 2012

Ett forskningsprogram sitts samman &rligen utifrdn inkomna
ansokningar. Nya projektforslag granskas av bide kommitté-
ledaméter och utomstiende experter (s.k. peer review) som
virderar det vetenskapliga innehillet och bedémer projek-
tens genomférbarhet, samt hur de passar in och utvecklar
forskningsprogrammet i sin helhet. Hirvid bedéms ocksé
forskargruppens vetenskapliga produktion och publiceringar
i internationellt erkdnda tidskrifter. FAK och SRAC foreslar
sedan program som beslutas av Rymdstyrelsens generaldirek-
tor inom av styrelsen beslutade ramar. Projekt som beviljas
medel f6ljs upp med obligatoriska verksamhetsberittelser.
Alla avslag 4tfoljs av expertutldtandena.

Forskningsprogrammets soktryck visar tydligt pa god kon-
kurrens (Tabell 16). Den betydligt ligre andelen beviljade
ansokningar forklaras av en dndring av ansékningsproceduren
(se Utvirdering och kvalitetssikring nedan). Forskningsmed-
len fordelar sig frimst 6ver de stora universiteten och Insti-
tutet for rymdfysik (IRF), men dven mindre lirositen, andra
forskningsinstitut och ett forskningsintensivt foretag mirks
bland mottagarna (Tabell 18). Forskningsprogrammet ticker
ett varierande utbud av forskningsdiscipliner (Figur 3).

De stora omradena astrofysik, rymdfysik, atmosfarsforsk-
ning och solsystemets utforskning innehéller omfattande fi-
nansiering av vetenskapliga instrument for deltagande i inter-
nationella rymdprojekt.

2012 2011 2010
Antal anstkningar 70 85 7
Antal beviljade ansokningar 29 51 451
Tabell 16. Forskningsprogrammet, volym.
Belopp i tkr 2012 2011 2010
Forskningsprogrammet 3274 3579 2904

Tabell 17. Beréknad kostnad, prestationer fr forskningsprogrammet.

Belopp i tkr Bidrag 2012 Bidrag 2011 Bidrag 2010
(inkl. paslag)

Chalmers 18 391 15048 16 848
Goteborgs universitet 505 822 659
Institutet f6r rymdfysik 22 469 16 966 14788
Karolinska institutet 2761 3553 1782
Kungl. tekniska hiigskolan 16167 18 744 13739
Luled universitet 698 439 1023
Lunds universitet 6820 2734 5338
Mitthtgskolan 0 0 1100
Natur Riks 149 149 0
OHB 0 538 0
Omnisys 1000 1200 1150
Ruag SAAB 0 0 62
SSC 0 2179 0
SMHI 2765 2334 1700
Stockholms universitet 13731 16 502 14020
Sveriges lantbruksuniversitet 501 1688 1715
SP 1259 0 284
Umed universitet 1468 0 0
Uppsala universitet 4715 2273 5918
AAC 0 600 0
Utbetalade hidrag totalt 93 399 85769 80 126

Tabell 18. Fordelning av bidrag pa ldroséten och andra mottagare.

Figur 3. Fordelning av bidrag pd dmnesomraden.

Land och vegetation
Fysiolog

Astrobiologi
Vattenrelaterad fjarrfysik

Atmosfarsforskning
Plasmafysik
Solsystemets utforskning
Astrofysik

I Varav tvd baserar sig pd ansokningar frdn 2009.
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Rymdstyrelsen stodjer tidig teknikutveckling, frimst for
att underlitta svenska forskares deltagande i ESA:s forsk-
ningsprogram Cosmic Vision. Under dret valde ESA att gi vi-
dare med jupitersonden JUICE, med potentiellt instrument-
deltagande fran IRF (Institutet f6r rymdfysik) och Chalmers
med bidrag frdn Rymdstyrelsen. Dessutom arbetar flera fors-
kargrupper med méjliga bidrag till nista medelstora rymd-
projekt (M3), dir fem olika projektforslag konkurrerar. Slut-
ligen valdes exoplanetsprojektet CHEOPS (CHaracterizing
ExOPlanet Satellite) som det f6rsta mindre vetenskapliga
rymdprojektet inom ESA. Rymdstyrelsen stddde flera svens-
ka kandidater inf6r valet, men de slogs ut i urvalsprocessen.

Under &ret har de svenska forskarnas forslag till innovativa
forskningssatelliter till 14g kostnad utvirderats vetenskapligt
och tekniskt. Slutsatsen ir att det finns vetenskapligt fram-
stdende projekt bland de foreslagna, men att den sniva kost-
nadsramen dnnu inte kan métas fullt ut.

Rymdstyrelsens idéinventering av ballong- och raketpro-
jekt har utvirderats med slutsatsen att det finns ett fullgott
underlag for ett framtida ballong- och raketprogram fran Es-
range for hogkvalitativ forskning.

I Tabell 17 redovisas beriknad kostnad for prestationen,
nationella forskningsprogrammet.

Utvardering och kvalitetssékring
Rymdforskningsprogrammet har under 2012 genomgétt en
processforandring med syfte att bittre synliggora 1angsiktiga
projektitaganden och konkurrensen om forskningsmedel.
Detta innebir att nyckeltal littare kan beriknas i framtiden,
exempelvis for jamforelser med andra forskningsfinansidrer.

Forskningsprogrammens kvalitet sikras genom flera atgir
der: de rddgivande kommittéernas sakkunniga bedémningar,
expertgranskningar av ansokningar av externa forskare (s
kallade peer review), de dterkommande utvirderingarna av
olika forskningsfilt, och god kontakt med forskarsamfunden.

Kontakt med rymdforskningssamfundet

Rymdstyrelsen lidgger stor vikt vid att uppritthalla god kon-
takt med det svenska rymdforskarsamfundet. Detta sker
frimst i SRS (Sveriges rymdforskares samarbetsgrupp) och
pa fjarranalysdagarna. Rymdstyrelsen deltar i arliga méten
med SRS och anvinder dessa tillfillen for att forklara inrikt-
ningen och maélsittningarna med forskningsstodet, samt in-
himta synpunkter frin samfundet pad Rymdstyrelsens arbete.
Rymdstyrelsen ges ocksd méjlighet att férklara hur den inter-
nationella rymdverksamheten fungerar, i synnerhet vad gil-
ler de méjligheter som erbjuds genom Sveriges deltagande i
ESA. Fjirranalysdagarna arrangeras vartannat ar i samarbete
med andra myndigheter med malet att féra samman forskare,
utvecklare och anvindare inom fjirranalysomradet. Fjarrana-
lysdagarna ger Rymdstyrelsen majlighet att informera sam-
fundet om fjdrranalystillimpningar och forskning i Sverige
och Europa.

ESA och andra internationella projekt

Rymdforskning ir till sin natur internationell och de flesta
fragestillningar ér av globalt intresse. Samtidigt dr kostnaden
for att ta fram och sinda upp satelliter hog. Det dr dirfor na-
turligt att flera lander samarbetar om rymdprojekt. Fér Sveri-
ges del sker samarbetet inom rymdforskning till huvuddelen
inom ramen {6r ESA. En viss del av forskningen sker genom
overenskommelser med andra lander.
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Svenska delegater frin Rymdstyrelsen deltar i beslut i
ESA:s programkommittéer om hur bidrag frin medlemslin-
derna ska anvindas, baserat pad ESA:s utvirdering av konkur-
rerande forslag. Sverige atar sig ocksi att finansiera och ut-
veckla forskningsinstrument, att kalibrera och styra uppsind
utrustning och att leverera vetenskapliga data.

Forskargrupper som deltar i rymdprojektens olika faser far
viktiga fordelar. Att delta i planeringen av projekten ger in-
flytande 6ver mél, instrumentering och datainsamling. Instru-
mentleverantdrer far foretride till vetenskapliga data. Deras
ingdende forstielse av instrumentens uppbyggnad och kali-
brering ger dem ocksi méjlighet att optimalt utnyttja instru-
ment och mitdata for att fi fram nya vetenskapliga resultat.
Rymdstyrelsen méste dirfor ha god kunskap om forskargrup-
pernas forutsittningar att leva upp till dessa krav, sikerstilla
langsiktig tillginglighet av nodvindiga resurser, samt ibland
handla upp tjinster kommersiellt.

Exempel pa resultat 2012
Hir presenteras ndgra smakprov pa resultat 2012 frin den
breda floran av rymdforskningsaktiviteter.

Kalla joner dominerar: For forsta gingen har forskare frin
IRF lyckats visa vilken stor mingd joner med ldg energi som
finns i rymdmiljon kring jorden. For detta anvindes data fran
ESA:s satellitkonstellation Cluster — fyra satelliter som utfor
plasmamitningar kring jorden for att studera magnetosfiren
och norr- och sydskensfenomen. Forsok att mita dessa kalla
joner har gett svirtydda resultat sedan linge pd grund av att
rymdfarkosterna laddas elektriskt i plasmamiljon utanfér jo-
nosfiren. Resultaten visar nu att den nyupptickta mingden
kalla joner dominerar i rymden utanfor jorden, och ocksa for-
vintas gora det kring Venus, Mars och saturnusménen Titan.

Landskapsstudier av planeten Mars: Forskare vid
Goteborgs universitet anvinder hogupplést satellitdata for
att studera landformer pa planeten Mars. Landformerna som
forekommer i regioner med permafrost ir geologiskt unga
och kopplade till Mars skiftande klimat. Landformerna ir
virdefulla indikatorer for perioder med avsmiltning av sno
och is, samt {6r de dynamiska forhallanden som rider i per-
mafrostlagret. Eftersom permafrost pa jorden ir vird for kol-
danpassade mikrobiella samhillen ar dess utforskning ocksa
viktigt for astrobiologiska studier. For att fi mer tillforlitliga
tolkningar av satellitdata frdn Mars har jimforelser gjorts
med flygbildsdata 6ver regioner p& Svalbard som domineras
av permafrost och dir liknande landformer férekommer.
Genom en kombination av jaimférande fjirranalys, landskaps-
modellering samt kompletterande filtarbete har forskarna
okat sikerheten i tolkningen av dessa landformer pd Mars
samt visat pid en dynamisk miljo dir regelbundet dterkom-
mande smiltvatten kan ha férkommit i stora regioner under
sen geologisk tid. Resultaten har nyligen redovisats i en dok-
torsavhandling.

Molekylir astrofysik med Herschel: Trots dratal av studier
har det varit oklart vilken roll den allra tunnaste gasen har i
det interstellira mediet — de iskalla gasmoln som finns mellan
stjarnorna. Vilken roll spelar den diffusa gasen i utvecklingen
av de gigantiska komplexen av tit gas, dir nya stjirnor och
planeter f6ds? Forskare vid Onsala rymdobservatorium, sdder
om Goteborg, har utnyttjat kiinsliga instrument pa det euro-
peiska rymdteleskopet Herschel och fitt fram méanga obser-
vationer av litta och reaktiva molekyler i bide diffus och tit
gas i rymden. Under 4ret har nya férbluffande resultat fram-
kommit om den komplexa interstellira kemin, vilket tvingat



forskarna att revidera kemiska modeller och férstielsen av
det diffusa mediet. Resultaten antyder att det finns en stor
mingd molekylir gas som inte direkt kunnat observeras tidi-
gare, s.k. mork gas (ej att forvixlas med mork materia). Kvi-
vekemin i rymden méste skrivas om, d& kemiska reaktioner i
extremt tunn gasform verkar kunna foérklara uppkomsten av
NH (kvavehydrid) som man tidigare trodde krivde proces-
ser pd ytan av smé stoftkorn. De svenska forskarna hoppas
att de nya resultaten skall ge nya insikter i hur tita gasmoln
i rymden kollapsar till nya generationer stjarnor, samt hur
olika faser av det interstelldra mediet vixelverkar och paver-
kar evolutionen av hela vér galax.

Mars och Venus Express: ESA:s rymdsonder Mars Express
och Venus Express med instrument byggda av Institutet for
rymdfysik i Kiruna studerar hur planeterna Mars och Venus
vixelverkar med rymdmiljén sedan 2004 och 2006. Under
2012 har dataanalysen visat att grinsskiktet mellan dessa pla-
neters atmosfirer och rymden dr en mycket effektiv barriir.
Det finns firre solvindjoner i 6vre atmosfirer an man tidigare
trott. Jimforelsen med jorden visade att trots jordens starka
interna magnetfilt, tringer fler solvindsjoner ner i jordens
atmosfir dn i Mars och Venus atmosfirer. Resultaten pekar
pd betydelsen av elektromagnetisk éverforing av energi, sé
kallad vdg-partikel-vixelverkan. Studierna av jonutflode pé
Mars och Venus gr nu in pa att forstd de fysikaliska pro-
cesserna mer i detalj, samt att forstd variationen kopplad till
solens aktivitet. Solen 4r nu pi vig in i ett nytt, men ganska
svagt, aktivitetsmaximum.

"Vattengardin” kan skydda astronauter mot stralning
under rymdfird: Forskare frdn Chalmers tillsammans med
ryska samarbetspartners frin Institute of Biomedical Pro-
blems har genomfort en studie pé den internationella rymd-
stationen ISS med syfte att hitta nya medel for att minska
astronauternas exponering for strilning under rymdfirder.
Forskarna har konstruerat ett enkelt strilskydd bestdende av
vattenmittade vatservetter i plastférpackningar pa ISS. Med
hjilp av strilningsdetektorer placerade fére och efter stril-
skyddet har de kunnat mita hur ett sidant strilskydd kan
minska dosbelastningarna for astronauter i samband med
vistelsen p& ISS eller vid framtida mén- eller marsfirder.
Mitningarna visar att dosbelastningen minskar avsevirt vid
anvindning av en "vattengardin” vilket gor "gardinen” limplig
vid utrymmen dir astronauterna sover eller tillbringar stor
del av tiden av annan anledning.

Satellitdata anvinds for att studera koldioxidhalterna i
Ostersjon: Forskare frin Uppsala universitet (UU) arbetar
for att med hjilp av satellitdata kunna bestimma koncentra-
tionen av koldioxid i Ostersjons ytvatten. Interaktionen mel-
lan hav och atmosfir ir en viktig link i klimatsystemet. Utby-
te av koldioxid, virme, vattendnga samt andra gaser ir av stor
betydelse for savil hav som atmosfir. Genom att kunna be-
stimma koldioxidkoncentrationens férdelning i tid och rum
med hjilp av satellitdata kan man berikna Ostersjons upptag
eller utslipp av koldioxid och hur det varierar. Forskarna pa
UU har kunnat pévisa att variationerna av koncentrationerna
i ytan ir stora, dels pa grund av rstid, men ocksé pa betydligt
kortare tidsskala.

Rymdfysiker bland Saturnus ringar!

Madeleine Holmberg &r doktorand i rymd- och plasmafysik vid Institutet

for Rymdfysik (IRF) i Uppsala samt Institutionen for fysik och astronomi

vid Uppsala universitet. Hon forskar pd den tunna elektriskt laddade gasen
(plasma) runt Saturnus och anvénder data frn ett instrument pd NASA/ESA
rymdfarkosten Cassini, som kretsar kring Saturnus sedan 2004. Instrumentet
ar utvecklat av IRF i Uppsala, och kan anvéndas for att mata plasmats densi-
tet, temperatur och hastighet. De forsta resultaten och strukturen pa Saturnus
plasmadisk publicerades i Planetary and Space Science Journal i slutet av
2012. Det visade sig att stora variationer sker i denna skiva, som ocksa &r rik
pa laddade stoftpartiklar av mestadels vatten, ndr den roterar kring planeten.
Den fortsatta forskningen handlar darfor om diskens dynamik. Madeleine
samarbetar med ett flertal forskare internationellt inom Cassini-projektet, bl.a.
med lowa University (USA) och Tohoku University (Japan). Hennes forskning
kan ge oss ledtradar om t.ex. hur plasmadisken tillsammans med planetens
magnetfalt far de laddade stoftkornen att klumpa ihop sig och bilda storre
stoft, och hur dessa processer paverkar rorelsen hos stoftet kring en central
himlakropp. Detta kan i forldngningen anvandas for att ndrmare beskriva de
processer som skapar planeter kring nybildade stjarnor.
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Det 100 meter higa vindtornet pd Esrange. Foto: Roger Schederin.
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ESRANGE

Esrange Space Center utgdr en unik tillgdng for svenska och
internationella forskare och ingenjorer. Det stora obebyggda
nedtagningsomridet for sondraketer samt den nordliga la-
tituden, goda kommunikationer och utbyggd infrastruktur,
utgdr en kombination som har f4 motsvarigheter i virlden.

Studentprogrammet Rexus och Bexus fortsatte under
2012 med tva raket- och tva ballonguppsindningar frin Es-
range. Grunden for denna verksambhet ir ett avtal mellan den
tyska rymdmyndigheten DLR och Rymdstyrelsen om ett
femérigt program f6r studentexperiment pa sondraketer och
ballonger. Programmet genomfdrs i samarbete med ESA och
ir 6ppet for universitetsstudenter och forskarstuderande fran
alla ESA:s medlemsstater och samarbetslinder. I mars ge-
nomfordes en utbildningsvecka pé Esrange for de nya Rexus
och Bexus grupperna, dir studenterna fick lira sig mer om
programmet och tekniken bakom rymdexperiment.

Astrofysikexperimentet PoGOLite var planerat att sindas
upp under juli med en 1 000 000 kubikmeter stor ballong.
Efter 14ng vintan fick ballongkampanjen tyvirr avbrytas i slu-
tet av juli pa grund av ogynnsamt vider. Nytt forsok att sinda
upp PoGOLite planeras nu till sommaren 2013. PoGOLite-
projektet genomfors av forskare frdn KTH i samarbete med
internationella partners. Syftet dr en studie av gammastral-
ning frdn exotiska objekt i Vintergatan.

Den 13 februari sindes ESA:s tyngdloshetsraket Maser-12
upp med fyra experiment inom materialforskning och biolo-
gi. Denna flygning méjliggjorde ca sex minuters tyngdléshet.

NASA sinde upp en 532 000 kubikmeter stor évertrycks-
ballong fran Esrange. Tekniken for évertrycksballonger har
utvecklats av NASA under de senaste tio dren och syftet ér
att kunna flyga vetenskapliga nyttolaster under en period pa
upp till hundra dagar. Tekniken innebir stora fordelar jaim-
fort med traditionella "6ppna” ballonger dir heliumgasen
sakta sipprar ut och flygtiden 4r begriansad till ca 20-25 dagar.

NASA:s stora évertrycksballong sindes upp frin Esrange i
augusti och nddde en topphojd pa 34,5 km. Ballongflygningen
genomférdes helt enligt planen och med 12 videokameror
utanfor och innanfor ballongen kunde ingenjorerna och fors-

karna p3 plats f6lja hela férloppet. Efter 2,5 timmars flygning
togs ballongen ned i nedslagsomridet 14 km frin Esrange.
En ny uppsiandning av en &vertrycksballong planeras till maj/
juni 2013, denna ging férvintas flygningen gé hela vigen till
norra Kanada.

Esrange var under 2012 ocks8 vird fér uppsindningen av
den tyska sondraketen Mapheus-3 med experiment inom
bland annat materialforskning under ca tre minuters tyngd-
16shet.

Sammanlagt sindes det upp fyra raketer och sex ballonger
fran Esrange under 2012, bland dessa fanns tre mindre bal-
longer inom ett nationellt projekt frén Luled tekniska univer-
sitet for studier av ismoln.

Rymdstyrelsen arbetar for att 6ka antalet ballong- och ra-
ketuppsandningar frin Esrange, bidde genom internationella
kunder och i projekt med svenska forskare. Rymdstyrelsen
har fortsatt dialogen med den franska rymdstyrelsen CNES
i syfte att identifiera framtida behov av ballonger och disku-
tera mojligheter till samarbete mellan svenska och franska
operatorer. Rymdstyrelsen deltar ocksi i en europeisk arbets-
grupp for ballongexperiment med syfte att frimja anvind-
ning av ballonger fér vetenskapliga och tekniska studier samt
f6r samordning av de nationella satsningarna.

I slutet av 2011 publicerade Rymdstyrelsen en ny idé-
utlysning foér ballong- och raketexperiment med syfte att
kartlagga svenska idéer inom omradet, undersoka forutsitt-
ningar for ett nationellt program inom omridet samt frimja
anvindningen av Esrange. Tjugo nya idéer avseende ballong-
och raketprojekt inom rymdforskning, teknik och utbildning
inkom i bérjan av 2012 och utvirderades av Rymdstyrelsen
och dess forskningskommitté SRAC. Baserat pi utvirde-
ringsresultaten och rekommendationerna frin SRAC har
Rymdstyrelsen beslutat att starta ett nationellt program for
ballong- och raketprojekt med férsta dedikerade utlysningen
under véren 2013.

P& Esrange styrs och nedtas data fran en stor mangd satel-
liter som dgs av kunder 6ver hela virlden. Esrange stir for
datamottagning och fungerar ocksa som korttidsarkiv.
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FINANSIELL REDOVISNING

Resultatrakning

Belopp i tkr Not 2012 2011 2010
Verksamhetens intékter

Intékter av anslag 1 24 446 23098 22 626
Intékter av avgifter och andra erséttningar 0 0 58
Intékter av bidrag 2 0 199 0
Finansiella intakter 3 1544 1072 297
Summa 25990 24 369 22 980
Verksamhetens kostnader

Kostnader fér personal 4 -17 476 -16930 -16 187
Kostnader for lokaler -1395 -1391 -1306
Ovriga driftkostnader 5 -7031 -5 874 -5137
Finansiella kostnader 6 -6 -108 -301
Avskrivningar och nedskrivningar -81 -65 -49
Summa -25 990 -24 369 -22 980
Verksamhetsutfall 0 0 0
Transfereringar

Mede! fran statsbudgeten for finansiering av bidrag 818 270 927 466 858 705
Mede! fran myndigheter for finansiering av bidrag 7 51500 10590 7578
Ovrigt erhélina medel for finansiering av bidrag 0 7308 10 400
L&mnade bidrag -869 770 -945 364 -876 684
Saldo 0 0 0
Arets kapitalforandring 0 0 0
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Balansrakning

Belopp i tkr Not 2012-12-31 2011-12-31
TILLGANGAR
Materiella anléggningstillgangar
Forbattringsutgifter pd annans fastighet 8 21 0
Maskiner, inventarier, installationer m.m. 9 190 243
21 243
Fordringar
Fordringar hos andra myndigheter 10 4016 7766
Ovriga fordringar 795 835
4811 8 601
Periodavgransningsposter
Forutbetalda kostnader 473 413
473 413
Avrikning med statsverket
Avrékning med statsverket 1 -4 427 -8 849
-4 427 -8 849
Kassa och hank
Behallning réntekonto i Riksgéldskontoret 4269 3844
4269 3844
Summa tillgangar 5337 4251
KAPITAL OCH SKULDER
Myndighetskapital
Balanserad kapitalférdndring 0 0
Kapitalforéndring enligt resultatrékningen 0 0
0 0
Avsittningar
Avsdttningar f6r pensioner och liknande forpliktelser 12 59) 207
Ovriga avsattningar 13 283 254
338 462
Skulder m.m.
L&n i Riksgéldskontoret 14 211 243
Skulder till andra myndigheter 618 763
Leverantorsskulder 1916 807
Ovriga skulder 585 408
3330 2221
Periodavgransningsposter
Upplupna kostnader 15 1505 1405
QOfdrbrukade bidrag 16 163 163
1669 1569
Summa kapital och skulder 5337 4251
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Redovisning mot anslag

Belopp i tkr Not Ingaende Arets tilldelning Omdisponerade  Indragning Totalt Utgifter Utgaende

Anslag dverforingshelopp enligt regleringsbrev  anslagshelopp disponibelt overforings-
belopp

Uo163:4 ap.1

Rymdforskning och rymdverksamhet 17 -520 270177 0 0 269 657 -267 445 2212

Uo 16 3:5ap.1

Forvaltning 18 1194 25830 0 -460 26 564 -25 986 579

Uo 16 3:6 ap.1

Avgifter till int org 19 -1656 551309 0 0 549 653 -549 389 264

Summa -982 847 316 0 -460 845 875 -842 820 3055

Redovisning mot bemyndigande

Belopp i tkr Not Tilldelad Ingaende Utestaende Utestaende atagandes firdelning per ar

Anslag bemyndiganderam ataganden ataganden 2013 2014 2015 2016- framat
U016 3:4ap.1

Rymdforskning och rymdverksamhet 20 1075 000 444 361 442 570 216 535 162 608 63 427 0
U016 3:6ap.1

Avgifter till int org 21 3300000 1854 561 2618190 551309 551309 551309 964 263
Summa 4 375 000 2298 922 3060 760 767 844 713917 614 736 964 263

Overvigande del av dtagandena ir gjorda i utlindsk valuta, euro. Rymdstyrelsens ingdende dtaganden i euro riknas om varje
ar till den d& gillande valutakursen enligt Konjunkturinstitutets prognos. Detta medfor att utestdende ataganden ar N-1 inte
stimmer 6verens med ingiende dtaganden 4r N. Enligt allminna rad till 17§ Anslagsférordningen, bér ataganden i utlindsk
valuta virderas till balansdagens kurs. Rymdstyrelsen har virderat utestdende dtaganden enligt Riksbankens valutakurs om 1
€ = 8,6166 SEK per 2012-12-28.

Ingdende ataganden 2012 har beriknats till kursen 1 € = 9,03 SEK enligt Konjunkturinstitutets prognos i december 2011,
i enlighet med styrelsens rekommendation 2010-02-15. Utestiende taganden i utlindsk valuta vid arets slut har virderats
enligt Riksbankens kurs enligt ovan. Det har fatt till foljd att utestiende dtaganden har justerats ned enligt féljande: fér UO
16 3:4 med 15 mnkr och fér UO 16 3:6 med 291 mnkr.

Under 2012 erholl Rymdstyrelsen dven sirskilda medel {6r forskningsindamal om 35 000 tkr respektive 16 500 tkr frén Kam-
markollegiet. Medlen var villkorade att anvindas for det svenska deltagandet i birraketprogrammet vid ESA. Ataganden 2012
under UO 16 3:4 har minskats med 35 000 tkr (4 046 k€) samt 16 500 tkr (1 907 k€).

Enligt nya allminna rdd i ESV:s cirkulir 2012:3, bér kommentar for visentliga skillnader mellan utestiende taganden och
bemyndigande limnas. Utestdende dtaganden under bemyndigande fér UO 16 3:4 uppgar till 443 mnkr av bemyndiganderam
1 075 mnkr. Detta beror p3 att de nya dtaganden avseende nya programramar inom ESA:s birraketprogram blev avsevirt ligre
an uppskattat. Anledningen till de ligre programramarna ir att man varken infor eller vid ESA:s ministerrddsméte i november
nidde konsensus avseende de framtida programramarna och dess innehéll. Som en f6ljd av detta, kommer det att héllas ett
nytt ministerrddsméte under 2014 med tyngdpunkt pa birraketprogrammet.

Utestdende dtaganden efter slutdr 2015 ir beridknade till 964 mnkr for Uo 16 3:6 Avgifter till internationella organisationer.
Beloppen fordelar sig enligt foljande: 2016: 551 mnkr och 2017: 413 mnkr.
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Tillaggsupplysningar och noter

Kommentarer till noter

Belopp redovisas i tkr dir ej annat anges. Till f6]jd av detta kan summeringsdifferenser férekomma.

Redovisningsprinciper

Myndighetens bokféring foljer god redovisningssed och férordningen (2000:606) om myndigheters bokféring samt ESV:s
foreskrifter och allminna rad till denna. Arsredovisningen ir upprittad i enlighet med férordningen (2000:605) om &rsredo-
visning och budgetunderlag, samt ESV:s foreskrifter och allminna rid till denna.

Efter brytdagen har fakturor éverstigande 20 tkr bokférts som periodavgriansningsposter.

Andrade redovisningsprinciper

Kostnadsmdissig anslagsavréikning

Semesterdagar som intjinats fore &r 2009 avriknas fr.o.m. 4r 2009 anslaget forst vid uttaget enligt undantagsbestimmelsen.
Utgdende balans &r 2011, 512 tkr, har &r 2012 minskat med 105 tkr.

Virderingsprinciper - anldggningstillgangar

Som anliggningstillgingar redovisas maskiner och inventarier samt forbittringsutgifter pa annans fastighet, som har ett an-
skaffningsvirde om minst 10 tkr och en beriknad livslingd p4 ligst tre &r. Avskrivningstiden for forbittringsutgifter pa annans
fastighet uppgér till hogst den aterstiende giltighetstiden p& hyreskontraktet, dock ligst tre ar. Avskrivning sker enligt linjir

avskrivningsmetod. Avskrivning under anskaffningsiret sker frin den méanad tillgingen tas i bruk. Birbara datorer kostnadsfors
direkt enligt beslut 2002-12-11.

Tillimpade avskrivningstider:

Datorer och kringutrustning, samt forbittringsutgifter pa annans fastighet ....... 34r
Ovriga Kontorsmaskiner ..............cococvvoveveiiiieieieeeieeeeseee e 5 ar
Maébler, inventarier och andra anlaggningstillgdngar ..............cccooceieiiiiiiiiinennnns 10 ar

Viéirderingsprinciper — skulder och fordringar

Fordringar har tagits upp till det belopp som de efter individuell prévning beriknas bli betalda. Fordringar i utlindsk valuta
virderas efter balansdagens vixelkurs.

Skulderna har tagits upp till nominellt belopp. Skulderna i utlindsk valuta har virderats till balansdagens vixelkurs.

Ersattning till styrelseledamoter och ledande befattningshavare

Styrelseledamot Ersdttning tkr Andra rads- och styrelseuppdrag i svenska myndigheter
och aktiebolag

Lars Borjesson 0 European Spallation Source (ESS) AB, Stiftelsen ftr
strategisk forskning, Max IV laboratoriet

Peter Egardt 0 Riksbanksfullméktige, Hufvudstaden AB, Lansstyrelsen i
Uppsala, Forsvarshdgskolan

Gunilla Fransson 0 Net Insight AB

Mats Larsson 0 Onsala rymdobservatorium

Helena Lindberg 0 Forsvarshogskolan

Anna Nilsson-Ehle 21 Svensk Bilprovning AB

Ledande befattningshavare Ersdttning tkr Andra rads- och styrelseuppdrag

Olle Norberg, GD 1117 Institutet for rymdfysik

Inga forméner finns att redovisa.
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Noter

2012 2011
Not 1 Intékter av anslag 24 446 23098
Summa 24 446 23098
Summa "Intdkter av anslag” (24 446 tkr) och "Medel som erhallits frén statsbudgeten for
finansieringen av bidrag” (818 270 tkr) skiljer sig fran summa "Utgifter” (842 820 tkr) i
anslagsredovisningen. Skillnaden (105 tkr) beror pd minskningen av semesterléneskuld
som intjanats fére 2009 (-105 tkr). Denna post har belastat anslaget UO 16 3:5, men
inte bokfdrts som kostnad i resultatrakningen.
Not 2 Intéikter av bidrag 2012 2011
Bidrag frén statliga myndigheter 0 199
Summa 0 199
Not 3 Finansiella intakter 2012 2011
Ranta pd rantekonto Riksgéldskontoret 63 64
Ovriga finansiella intakter, valutarabatt 763 760
Ovriga finansiella intékter valutakursvinster 718 248
Summa 1544 1072
Not 4 Kostnader for personal 2012 2011
Lonekostnader, exkl. arbetsgivaravgifter, pensionspremier m.m. 10 551 10 692
Ovriga kostnader for personal 6925 6238
Summa 17 476 16 930
Not 5 Ovriga driftkostnader 2012 2011
Ovriga konsultkostnader 2456 1896
Ovriga driftkostnader 4575 3978
Summa 7031 5874
Not 6 Finansiella kostnader 2012 2011
Rénta pd rantekonto i Riksgéldskontoret 2 1
Ranta pd Ian i Riksgaldskontoret 4 5
Ovriga finansiella kostnader, kursftrluster 0 102
Summa 6 108
Not 7 Medel fran myndigheter for finansiering av hidrag 2012 2011
Bidrag fran Kammarkollegiet, UO 16 2:70 sarskilda utgifter inom universitet och 51500 10590
hdgskolor mm.
Summa 51500 10590
Not 8 Forbattringsutgifter pa annans fastighet 2012 2011
Ingéende anskaffningsvérde 328 328
Arets anskaffningar 29 0
Summa anskaffningsvérde 357 328
Ingéende ackumulerade avskrivningar -328 -328
Arets avskrivningar -8 0
Summa ackumulerade avskrivningar -336 -328
Utgdende bokfort varde 21 0
Not 9 Maskiner, inventarier, installationer m.m. 2012 2011
Ingdende anskaffningsvarde 797 721
Arets anskaffningar 20 70
Summa anskaffningsvérde 817 797
Ingéende ackumulerade avskrivningar -554 -489
Arets avskrivningar -73 -65
Arets forséljningar/utrangeringar 0 0
Summa ackumulerade avskrivningar -627 -554
Utgdende bokfort varde 190 243
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Noter

Not 10 Fordringar hos andra myndigheter 2012 2011
Fordran ingdende mervérdesskatt 4001 7746
Ovriga fordringar 16 21
Summa 4016 7766
Not 11 Avrakning med statsverket 2012 2011
Anslag i icke rdntebérande flode

Ingdende balans -770 -268
Redovisat mot anslag 816 834 926 785
Transfereringsmedel som betalats till icke rédntebdrande flode -816 823 -927 287
Fordringar/Skulder avseende anslag i icke rantebarande flode -759 -770
Anslag i rdntebdrande flode

Ingéende balans -1194 -923
Redovisat mot anslag 25 986 24018
Anslagsmedel som tillforts rantekonto -25830 -24 481
Aterbetalning av anslagsmedel 460 192
Fordringar/Skulder avseende anslag i rantebérande flode -578 -1194
Fordran avseende semesterlneskuld som inte har redovisats mot anslag

Ingdende balans 512 751
Redovisat mot anslag under aret enligt undantagsregeln -105 -239
Fordran avseende semesterloneskuld 407 512
Ovriga fordringar/skulder pa statens centralkonto i Riksbanken

Ingdende balans -7397 -9 781
Inbetalningar i icke réntebdrande flode 89829 55202
Utbetalningar i icke rantebdrande flide -902 752 -980 104
Betalningar hanférbara till anslag och inkomsttitlar 816 823 927 287
Saldo -3497 -7397
Ovriga fordringar/skulder pa statens centralkonto i Riksbanken -3497 -7397
Summa avrakning med statsverket -4 427 -8 849
Not 12 Avsittning fir pensioner och liknande forpliktelser 2012 2011
Ingdende avséttning 207 350
Arets pensionskostnad 2 7
Arets pensionsutbetalningar -154 -150
Utgdende avséttning 55 207
Not 13 iivriga avsittningar 2012 2011
Kompetensvaxlings- och kompetensutvecklingsatgérder

Ingéende balans 254 223
Arets forandring 29 31
Utgdende balans 283 254
Not 14 Lan i Riksgildskontoret 2012 2011
Avser Ian for investeringar i anlaggningstillgangar

Beviljad I&neram enligt regleringsbrev 400 400
Ingdende balans 243 238
Under aret nyupptagna lén 49 57
Arets amorteringar -81 -52
Utgdende balans 211 243
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Noter

Not 15 Upplupna kostnader 2012 2011
Upplupna semesterlner och Ioner inklusive sociala avgifter 1299 1117
Ovriga upplupna kostnader 207 288
Summa 1505 1405
Not 16 Oforbrukade bidrag 2012 2011
ESA Historic Project 5 5
Bidrag fran Kammarkollegiet 10 10
Bidrag dvriga 148 148
Summa 163 163

Not 17 UO 16 3:4 ap. Rymdforskning och rymdverksamhet

Enligt regleringsbrev for 2012 disponerar myndigheten en anslagskredit pd 13 509 tkr. Anslaget &r icke réntebérande. Myndigheten fér
disponera hela det ingdende Gverforingsbeloppet da detta understiger 3 % av foregdende drs tilldelning.

Villkor: Forskningsmedel for nationell verksamhet har utbetalats med hdgst en tolftedel av anslaget fére utgdngen av varje manad i enlighet
med av Rymdstyrelsen fattade beslut. Villkoret & uppfyllt.

Not 18 UO 16 3:5 ap. 1 Rymdstyrelsens forvaltning

Enligt regleringsbrev for 2012 disponerar myndigheten en anslagskredit om 775 tkr.
Myndigheten far disponera hela det ingédende dverforingsbelopp, dé detta understiger 3 % av faregdende drs tilldelning, 24 481 tkr enligt
regleringsbrevet. Anslaget dr rantebdrande.

Not 19 UO 16 3:6 ap. 1 Rymdstyrelsen: avgifter till internationella organisationer
Enligt regleringsbrev for 2012 disponerar myndigheten en anslagskredit om 27 565 tkr. Anslaget &r icke rantebérande.

Not 20 Bemyndiganden U0 16 3:4 ap. 1 Rymdforskning och rymdverksamhet

Enligt villkor i regleringsbrevet far myndigheten iklada sig ekonomiska &taganden med hogst 910 mnkr. &ren 2013-2022. Enligt dndring av
regleringsbrev 2012-11-29 har Rymdstyrelsen tilldelats uttkad bemyndiganderam med ytterligare 165 000 tkr. Den totala bemyndigandera-
men for 2012 uppgar saledes till 1 075 mnkr.

Not 21 Bemyndiganden U0 16 3:6 ap. 1 Avgifter till internationella organisationer
Enligt villkor i regleringsbrevet far myndigheten iklada sig ekonomiska ataganden med hagst 3 300 miljoner kronor dren 2013-2022.

En del av tidigare gjorda dtaganden beslutade vid ministerrddsmotet vid ESA 2008 har makulerats i slutet av 2012. Det beror pd att de atagan-
den som ingicks 2008 (ataganden avsdg infrianden under &ren 2009 — 2013) strckte sig in i de nya dtaganden som Rymdstyrelsen ingétt vid
det senaste ministerrddsmtet vid ESA i november 2012 (&taganden avser infrianden dren 2013 — 2017).
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Sammanstéllning 6ver vasentliga uppgifter

Belopp i tkr
Laneram
Beviljad
Utnyttjad

Kontokrediter Riksgéldskontoret
Beviljad
Maximalt utnyttjad

Rintekonto Riksgéldskontoret
Rénteintakter
Réntekostnader

Avgiftsintakter
Berdknat belopp enligt regleringsbrev
Ovriga avgiftsintaker som disponeras

Anslagskredit

Beviljad

Uo 16 3:4 Rymdforskning och rymdverksamhet
Uo 16 3:5 Rymdstyrelsen

Uo 16 3:6 Avg till internationella org

Utnyttjad

Uo 16 3:4 Rymdforskning och rymdverksamhet
Uo 16 3:5 Rymdstyrelsen

Uo 16 3:6 Avg till internationella org

Anslag
Ramanslag
Anslagssparande
Varav intecknat

Bemyndiganden
Tilldelade
Summa gjorda ataganden

Personal

Antalet arsarbetskrafter (st)
Medelantalet anstéllda (st)
Driftkostnad per drsarbetskraft

Kapitalforandring?
Arets kapitalforandring
Balanserad kapitalforandring

2012
400
21

1000

63

13509
775
27 565

3055

4375000
3060 760

2011
400
243

1000

64

4738
734
5440

520

1656

1194

3190000
2121163

I Frdn och med dr 2009 avréiknas anslag kostnadsmdissigt och ddirfor blir

drets kapitalforindring +/- 0.
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2010

400
238

1000

58

9849
731

21029

2850000
2831176

2009

400
231

1000

9699
Al

1862
604

3510000
3085757

2008
400
2719

1000

82

8469
698

2335

23116

3050000
3190000

15
18
1464

-1893
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Vi intygar att &rsredovisningen ger en rittvisande bild av verksamhetens resultat samt av
kostnader, intikter och myndighetens ekonomiska stillning.

Stockholm den 12 februari 2013

Gunﬂﬁn\‘

l".
| b
|

U

Mats Larsson Helena Lindberg
. o .
_ / / : / / .
%( /ﬁ’ﬁh ’\//L “%/%/%M/
Anna Nilsson-Ehle Olle Norberg

Rymdstyrelsens styrelse fr. v. Mats Larsson, Gunilla Fransson, Peter Egardt,
Helena Lindberg och Olle Norberg.

Frinvarande: Lars Bérjesson och Anna Nilsson-Ehle.
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BILAGOR.

Bilaga 1:

Sveriges betalningar till ESA-program 2012

(enligt dok ESA/AF(2012)8) prel.

Innehall och mal Tidsperiod Omfattning Svensk andel Betalning
(mn euro) % (tkr)
Obligatoriska program
Grundprogrammet 66 046
CSG Kourou Uppséndningsplats i Kourou 2012-2016 447 1,95
General budget Basverksamhet av allmént intresse 2012-2020 2079 2,55
Vetenskap 112210
Scientific programme Satelliter for rymdforskning 2012-2020 4544 213
Frivilliga program
Jordobservation 130 549
Earth Watch GMES SE Utveckling av fjarranalystillémpningar 2012-2013 1 2131
Earth Watch - CCI Analyser av klimatdata 2012-2017 69 1,92
EQEP Period 2 Ramprogram for satelliter for miljo- och 2012-2014 47 1,26
EQEP Period 3 klimatforskning 2012-2017 712 3,00
GMES Space Comp Ph 2 Miljpdvervakningssatelliter 2012-2019 1123 440
METOP 1 C/D Satelliter for véder och klimat 2012 4 2,34
MTG Satelliter for véder och klimat 2012-2019 952 3,19
Telekommunikation 31179
ARTES 1 Per1PhV Projekt for telekommunikation. Grund- 2012-2014 18 1,41
ARTES 11 Sub-elem | Idggande och marknadsnéra utveckling 2012-2016 59 11,51
ARTES 11 Sub-elem Ill samt strategiska projekt for att stérka 2012-2015 12 1,95
ARTES 3 Per 1 PhI europeiska foretags konkurrenskraft. 2012-2013 24 2,20
ARTES 3 Per 2 Ph llI 2012-2014 18 0,56
ARTES 3-4 Ph | 2012-2016 281 1,64
ARTES 4 Per 2 Ph Il 2012-2013 14 473
ARTES 5 Per 2 Phase IV 2013 0 4,26
ARTES 5 Sub-element 5.1 2012-2015 100 2,29
ARTES 5 Sub-element 5.2 2012-2018 70 7,45
ARTES 7 EDRS 2012-2015 150 6,05
ARTES 8 Sub-element 1 2012-2015 19 0,82
ARTES 21 2012-2013 10 4,81
Navigering 17141
Galileo Dev & Val Europeiskt satellitnavigeringssystem 2012 1 1,76
European GNSS Evo Prog 2012-2015 148 00
Mikrogravitation 70125
ELIPS 3 Forskning inom naturvetenskap och 2012-2013 139 493
medicin frdmst m.h.a. tyngdldshet

Rymdstationen 13131
MSTP-ERA Den europeiska delen av den internationella 2012 4 1,41
ISS Expl P2 Prov Fixed rymdstationen ISS, utveckling och drift 2012-2013 208 0,42
ISS Expl P2 Prov Var 2012 39 0,75
Utforskning 2393
Aurora ExoMars Utforskning av rymden inkl. livsmjligheter 2012-2013 5 1,99
Aurora MREP 2012-2019 636 0,69
Birraketer 139 984
Ariane 5 ARTA Barraketen Ariane 5 2012-2016 516 3,29
Ariane 5 Post ECA 2012-2016 286 2,22
ACEP 2012-2014 34 10,34
EGAS 2012 20 1,31
FLPP Per 2 Step 1 Utveckling infér nésta generations bérraket 2012-2015 4 6,08
FLPP Per 2 Step 2 SDT 2012-2015 4 4,69
VERTA Utveckling av bérraketen Vega 2012-2017 269 0,73
Small Launcher Dev 2012-2013 28 0,71
Teknologi 49 247
GSTP 4 Forberedande generell teknikutveckling 2012-2014 35 4,75
GSTP 5 2012-2016 191 492
GSTP 5 Per 5 2012-2015 22 8,10
Summa 632 007
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Avslutade ESA-program under 2012
Inga ESA-program dir svenska dtaganden fanns

avslutades ar 2012.

Nya ataganden inom ESA under 2012
I nedanstiende tabell redovisas nya svenska itaganden
i ESA-program som ingicks under ar 2012.

Program

Innehall

Forvintade effekter

Jordohservation

Metop Second Generation (MSG)

Metop SG dr nya poléra vadersatelliter som ska utvecklas i samverkan
med det europeiska meteorologiorganet Eumetsat. Tvé satelliter ska
utvecklas i programmet dér Eumetsat star fr uppsanding och drift.
Period: 2013-2022

Totalkostnad: 780 mn euro. Svensk andel: 3,00 %

Europeisk och svensk vadertjanst &r beroende av dessa data. MSG kom-
mer dven att ge data av stor vikt for klimatforskningen. Programmet ger
god utvéxling for industrin med fGljdbestdliningar fran Eumetsat i nasta
skede. Rymdstyrelsen véntar sig kontrakt till svensk industri.

Earth Observation Envelop Program
(EOEP 4)

Programmet innehaller utveckling av satelliter for forskning om jorden,
samt stdd till forskare, utvecklare och anvéndare av data.

Period: 2013-2018

Totalkostnad: 1 600 mn euro. Svensk andel: 1,00 %

EQEP &r ett program som ger klimat och miljgforskare tillgéng till viktiga
data. Svenska fGretag har visat intresse for att delta i programmet.

Bemannad rymdfart, tyngdloshet, utforskning

ISS exploitation fas 2

Programmen ror den europeiska delen av den internationella rymdsta-
tionen, ISS.

Period: 2014-2018

Totalkostnad: 5 300 mn euro. Svensk andel: 0,40 %

Svenska forskare inom fysiologi, plasmafysik och strdningsbiologi samt
materialforskning utfér framgangsrikt experiment pa ISS.

European Life and Physical Sciences in
Space (ELIPS 4)

Programmet &r avsett for utnyttjande av tyngdltshet i olika typer av
forskning. Programmet anvénder plattformar som ISS, sondraketer, para-
belflygningar, eller falltorn och técker forskningsomréden som fysiologi,
stralningsfysik, atmosfarsfysik, biologi och materialforskning.

Period: 2013-2016

Totalkostnad: 454 mn euro. Svensk andel: 3,61 %

ELIPS framjar Esrange, vad géller uppsandning av sondraketer samt
byggnation av experimentmoduler. Svenska forskare inom fysiologi,
materialforskning, fysik och stralningsbiologi utfor experiment i tyngd-
[6shet inom ramen f6r ELIPS.

Mars Robotic Exploration Program
(MREP 2)

MREP syftar till att tillhandahalla en robust och kontinuerlig europeisk
tillgang till Mars for att mdjliggra forskning om planeten.

Period: 2013-2014

Totalkostnad: 115 mn euro. Svensk andel: 1,29 %

MREP erbjuder en utmérkt utmaning for svenska innovationer och vidare-
utveckling som kan fa avséttning &ven inom andra omraden.

Telekommunikation

Advanced research in
telecommunication systems (ARTES)

ARTES &r ESA:s dvergripande program for telekommunikation. Det
innehaller grundldggande savél som marknadsnéra teknikutveckling
samt strategiska projekt for att stérka foretagens konkurrenskraft.
Period: 2013-2018

Totalkostnad: 1 430 mn euro. Svensk andel: n.a.

Inom programmet finns delfinansierade marknadsaktiviteter helfinansie-
rade program for konkurrenskraft pd lang sikt samt rena teknikdemonstra-
tionsprogram infor nasta generations telekommunikationssatelliter.

Teknologi

General Support Technology Program
(GSTP)

GSTP &r det program som skall tillhandahélla grundlaggande teknikut-
veckling for flertalet av ESA:s tilldmpningsprogram. Deltagande ldnder

betalar endast for de aktiviteter som verkligen realiseras och genomfors
av den egna industrin.

Period: 2013-2014

Totalkostnad: 115 mn euro. Svensk andel: n.a.

GSTP ger svenska rymdftretag mojlighet att komma in tidigt i
utvecklingen av nya tekniker.

Space Situational Awareness

SSA period 2 SSA dr tankt ge ESA god beredskap for att ta itu med hot frén rymden SSA ar frédmst ett program for samordning av data frén olika internatio-
sasom rymdvader och kollisioner mellan satelliter och rymdskrot. nella och nationella resurser. Svenska myndigheter som Forsvarsmakten
Period: 2013-2016 och MSB har nytta av de data programmet syftar mot, och bekostar det
Totalkostnad: 75,5 mn euro. Svensk andel: 1,72 % svenska deltagandet.

Birraketer

Launchers Exploitation Accompaniment
Program (LEAP)

LEAP &r det program som skall underhalla den géllande versionen av
respektive barraket.

Period: 2013-2015

Totalkostnad: 544 mn euro. Svensk andel: n.a.

Programmet utgor en grundpelare i Europas fortsatta oberognde tilltrade
till rymden pd sikt. Det bedrivs hdgteknologisk teknikutveckling i
programmet vilken svensk industri véntas ta del av.

Development Post Ariane 5

| detta program ingar utveckling av tekniker fér nasta generation av
bérraketer.

Period: 2013-2014

Totalkostnad: 670 mn euro. Svensk andel: 3,60 %

Vidmakthallande av en kvalificerad barraket &r en forutsattning for all
annan rymadverksamhet.

Vega Consolidation (VECEP) Step 1

VECEP &r utvecklingsprogram for bérraketen Vega.
Period: 2013-2015
Totalkostnad: 157 mn euro. Svensk andel: 1,27 %

Svensk industri vdntas ta del av programmet.
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Figur 4. Férdelningen av betalningar till ESA.

RYMDSTYRELSEN — ARSREDOVISNING 2012



Bilaga 2:

Rymdstyrelsens satsningar pa svenskt deltagande i internationella projekt
utanfér ESA 2012

Innehall och mal Tidsperiod' Omfattning (mn euro) |  Svensk andel % Betalning (tkr)

Forskning 20 268
EASP - Esrange Andya Special Project | Drift av Esrange och Andtya som regleras 2011-2015 4 27

i ett samarbetsavtal mellan Sverige, Norge,

Tyskland, Frankrike och Schweiz.
Jordobservation 25 840
SPQT Vegetation Instrumentet Vegetation pd SPOT 4 och 5 1994-2012 11 12

som utvecklats i samarbete med Frankrike,

Belgien, Italien och EU. Instrumentet ger

viktiga miljodata.
Pleiades Jordobservationssatelliter med mycket 2004-2017 510 3

hdg uppldsning som utvecklas i samarbete

med Frankrike. Forsta satelliten sandes

upp 2011, gér nu in i driftsfas, den andra

sdndes upp 2012.
STEAMR Studier pa ett instrument till satelliten 2006-2012 3 100

PREMIER, en kandidat i ESA:s jord-

observationsprogram, i samarbete med

bland annat Storbritannien.
Bérraketer 34 223
Ariane Samarbeten med Frankrike f6r gemensam 2007-2012 65 8

vidareutveckling av huvudmotorn till

Ariane. Forhandlingar pagdr om ytterligare

samarbete som paverkar tidsperioden och

omfattningen.
FUD (forskning, utveckling, 32 684
demonstration)
Ruag/Thales Samarbete mellan Ruag Aerospace 2008-2012 140 B

Sweden och Thales Alenia Space avseende

omborddatorfunktioner.
Rexus/Bexus Samarbete med Tyskland om tva Rexus- 2008-2012 Ej ként Ej kant

raketer och tvd Bexus-ballonger fran

Esrange arligen for studentexperiment.
AAC: NASA Samarbete inom nanosatellitteknik. 2011-2015 Ej ként Ej kdnt
PoGOLite Samarbete mellan forskargrupper i Sverige, 2012-2013 Ej ként Ej ként

Ryssland, USA och Japan.
NanoSpace: Cubesat Samarbete mellan EU och NASA av ett 2012-2013 Ej kint Ej ként

framdrivningssystem
ECAPS: Myriade Samarbete med Frankrike avseende sma 2012-2013 Ej ként Ej ként

plattformar.
Ovrigt Projektering och forstudie inf6r kommande 2012 0 100%

internationella projekt.
Summa 113015

Avslutade internationella program under 2012

Inga internationella projekt dir svenska &ataganden fanns

avslutades ar 2012

Nya dtaganden i internationella program under 2012

I Hiir angivna tidsperioder avser i regel projektets ursprungligen uppskatta-
de totala tidsomfatining. Uppgifter har himtats frdn respektive bilaterala

avtal.

Program Innehall Forvantade effekter
FUD
PoGOLite Samarbete mellan forskargrupper i Sverige, Ryssland, USA och Japan. | Nya forskningsresultat inom astrofysik. Fér Esrange kommer ballongen

att vara den storsta som hittills sénts upp i svensk regi samt den forsta
svenska cirkumpoldra flygningen.

NanoSpace: Cubesat

Samarbete mellan EU och NASA av ett framdrivningssystem

Samarbetet ger foretaget en unik position som leverantor av spjutspets-
tekonologi till vérldens stérsta rymdnation. Det ger ocksa Sverige méjlig-
het till kostnadseffektiva forskningssamarbeten

ECAPS: Myriade

Samarbete med Frankrike avseende sma plattformar.

Etablering av ECAPS miljdvénligare framdrivningssystem som alternativ
till Hydrazin. Bibehallande av svensk industris position som marknads-
ledande leveranttr av separationssystem.

I ovanstiende tabell redovisas nya dtaganden i internationella

projekt dir svenska dtaganden som ingicks under &r 2012
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Bilaga 3:
Rymdstyrelsens satsningar pa nationella projekt 2012

Innehall och mal Tidsperiod Omfattning Svensk andel Betalning
(mn euro) % (tkr)

Forskning 77 382
Nationellt forskningsprogram Traditionellt forskningsprogram for 2012 7 100

rymdforskning.
Jordobservation 21072
Nationellt fjérranalysprogram Forskningsprogram samt program for ut- 2012 21 100

veckling av nya fjdrranalystillampningar.
FUD (forskning, utveckling, 22 884
demonstration)
RyT Programmet f6r rymdtekniska tillamp- 2009-2014 20 100

ningar, RyT, ska frémja utvecklingen av

rymdteknikbaserade tjénster och produkter.
NRFP Nationellt rymdtekniskt forsknings- 2011-2014 35 100

program.
Prisma En svenskledd teknikdemonstrator som 2003-2012 530 75

utvecklades i samarbete med Frankrike,

Tyskland och Danmark.
Phocus Svensk sondraket 2011 for undersdkning 2009-2012 Ej kdnt 100

av den ovre atmosfaren.
Ovrig FUD Mindre utvecklingsprojekt. 2010-2013 38 100
Gvrigt 2294
Ovrig rymdverksamhet Projekt av allmén karaktdr 2012 2 100
Summa 123 633

En detaljerad redovisning av det nationella forskningspro-
grammet finns pa sidan 27. En detaljerad redovisning av det
nationella fjirranalysprogrammet finns p4 sidan 17. En de-
taljerad redovisning av RyT finns p4 sidan 19. Inom dessa tre
program har nya projekt startats och avslutats enligt vad som
redovisats tidigare i texten. Ovriga nya och avslutade projekt
redovisas nedan.

Avslutade nationella program under 2012

Inga 6vriga nationella projekt dir svenska dtaganden fanns
avslutades ar 2012.

Nya dtaganden i nationella program under 2012

Inga nya 6vriga nationella projekt ingicks under ar 2012.
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Bilaga 4:
Ledaméter i styrelse och radgivande kommittéer 2012

Rymdstyrelsens styrelse
Landshévding Peter Egardt (ordférande), Lansstyrelsen i Uppsala lin

Professor Lars Borjesson, Chalmers Tekniska Hogskola
Direktér Gunilla Fransson, Saab AB

Professor Mats Larsson, Stockholms universitet
Direktér Anna Nilsson-Ehle, SAFER

Generaldirektdr Olle Norberg, Rymdstyrelsen
Generaldirektor Helena Lindberg, MSB

Fjarranalyskommittén, FAK
Direktér Anna Nilsson-Ehle, SAFER

Avd dir. Ola Inghe, Naturvardsverket

Dr Tommy Lindell, Uppsala universitet

Avd dir. Mats Nilsson, SLU

Professor Petri Pellikka, Helsingfors universitet

Division manager Yrj6 Sucksdorff, Finlands miljocentral

Programmet fér rymdtekniska tillimpningar, RyT
Tekn. lic. Christer Andersson, FOI

Tekn. dr. Vilgot Claesson, Vinnova
CTO Peter Méller, Ruag Space

Space Research Advisory Committee, SRAC
Professor Mats Larsson (ordférande), Stockholms universitet

Professor Willy Benz, University of Bern, Schweiz

Professor Jorg Biichner, Max-Planck Institut fiir Sonnensystemforschung, Tyskland

Professor Therese Encrenaz, Observatoire Paris-Site de Meudon, Frankrike

Professor Robert S Harwood, University of Edinburgh, Storbritannien

Professor Ulrike Langematz, Freie Universitit Berlin, Tyskland (t.o.m. 2012-07-01)

Dr Niels Lund, Danmarks Rumcenter, Danmark (t.o.m. 2012-07-01)

Dr Birgitta Nordstrém, Niels Bohr Institutet, Danmark (t.o.m. 2012-07-01)

Professor Eva Olsson, Chalmers Tekniska Hogskola, Géteborg

Professor Rupert Gerzer, Deutsches Zentrum fiir Luft- und Raumfahrt, Tyskland

Professor Mike Hapgood, Rutherford Appleton Laboratory (RAL), Storbritannien

Professor Johan Blecker, Netherlands Institute for Space Research (SRON), Nederlidnderna (fr.o.m. 2012-07-01)
Professor Hennie Kelder, Koninklijk Nederlands Meteorologisch Instituut, Nederlinderna (fr.o.m. 2012-07-01)
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Noteringar
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