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Vi ska pa aventyr i rymden. Vi ska
resa till Mars och géra nagra BUS! Det
ar ett mycket viktigt uppdrag.

Later det konstigt? Jo, det gér det nog
men snart kommer du att férstd mer.

Du kommer att fa lara dig en massa
om rymden, om satelliter, planeter och
rymdskrot. Du kommer att f3 anvanda
dig av dina kunskaper i matematik. Du
maste hjalpa oss komma till Mars och
det gar inte utan lite matematik och
lite programmering. Du ska fa koda
dina egna spel, kul eller hur?

Nu bérjar vil
Halsningar Leia och bjérndjuren

.

Foto: Draper Laboratory, Wikimedia Commons
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Margaret Hamilton intill den handskrivna kod som sag
till att mannlskan kunde landa p&*mdnen.

Det har ar Margaret Hamilton. Hon
tycker valdigt mycket om rymden,
matematik och programmering. Hon
har arbetat fér den amerikanska

rymdstyrelsen Nasa. Dar var hon en

av dem som tog fram den kod som
behoévdes fér att landa rymdraketen
Apollo 11 pd mdénen. Det var &r 1969.
Men det var ndra att det blev en riktig
katastrof. Precis nér astronauterna
skulle landa fick datorn s& mdnga olika

meddelanden att datorn inte visste
vad den skulle géra. Margaret och
hennes arbetskamrater fick arbeta
snabbt fér att forsdka 16sa problemet
annars skulle uppdraget behéva
avbrytas. | sista sekund skickade

de en kod till datorn. Koden gjorde

att datorn kunde ta bort all oviktig
information och fokusera pd sjdlva
huvuduppdraget - att landa farkosten.
Margaret och hennes arbetskamrater
blev hjaltar. De réddade uppdraget!




Innan vi bdrjar berattelsen ska vi
presentera de tre bjérndjuren och
deras van Leia:

Obi, han tycker att livet ar harligt.
Han gillar att ta det lugnt, att sova och
att ha roligt. Han bor tillsammans med sina
vanner Wan och Zen pé en del av Oland
som kallas Alvaret.

Wan ar ett bjérndjur som gillar
allt som handlar om teknik och
att bygga konstiga saker. Han
ar pilot och styr bjérndjurens
rymdfarkost vart som helst i
solsystemet. Han har nastan alltid pa
sig sin pannlampa, fér plétsligt kan det
behdvas lite extra ljus.

Zen, tycker om att beratta om
spannande saker som finns pd
jorden och i rymden. Han gillar att
lasa bGcker. Han har en kusin som
heter Elin Mask. Hon bor pd manen.
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| det har kapitlet far du lara dig om de markliga
bjérndjuren. Vad ett ar ar och varfdr vi har dag
och natt. Du far lara dig om den svenska satelliten
Mats och om rymdraketer. Du far till och med
bygga din egen rymdraket.

Leia ar manniska. Hon bor pd Oland
med sin pappa och ar kompis med
de tre bjorndjuren. De traffades
férsta gangen nar hon var pa
skolutflykt. Leia och hennes
klasskamrater var pa Alvaret pd
Oland och undersdkte mossor.
Plétsligt snubblade Leia och féll
rakt ned i mossan. Hon blev
genomblét. Nar hon gatt hem fér
att byta klader hade hon kant sig
yr. Hon upptackte att hon blivit
pytteliten. Det var ndgot mystiskt
med mossan pa Alvaret. Det var
da hon sett de tre bjérndjuren.
De satt i mossan och planerade
for ett spannande aventyr. De
skulle resa ut i solsystemet i sin
nybyggda rymdraket. De fragade
om hon ville félja med och det
ville hon. Det kan du lasa mer
om i "Leia och Bjérndjuren - en
upptacktsresa i rymden”.

Bjorndjur

Bjorndjur ar ett litet
djur som oftast
lever i vatten. De dr
mellan 0,05 och 1,5
millimeter stora. Det
dar svart for oss mdnniskor att se bjérndjur
eftersom de &r s@ smad. For att se dem
ordentligt behdvs ett mikroskop.

Bjorndjur har atta ben
med klor pd. De kallas
Aaven troégkrypare eller
tardigrader. Att de har
fatt det namnet beror pé
att de ror sig ldngsamt.

Du kan hitta bjérndjur néstan éverallt
pd jordklotet. De lever bdde pd hoga
bergstoppar och i djupa hav. De tycker
bdst om att vara i mossor och lav.

Bjorndjur klarar b&de nar det ar mycket
kallt och mycket varmt. De kan kylas ned
till mer én -270 °C och vérmas upp till
+150 °C. Om de tycker att det &r fér varmt
eller mycket kallt kan de gé in i dvala. D&
somnar de precis som igelkottar, bjérnar
och grodor gér under vintern. Bjérndjur
kan vara i dvala i mer én tio &r medan
de vantar pd att omgivningen ska bli
trevligare att leva i.

Ar 2008 undersékte svenska och tyska
forskare om bjérndjur kan leva i rymden.
Det visade sig att de klarar sig valdigt
bra ddr. De kan vara utan vétska under
I&ng tid och de dverlever den farliga
strdiningen som finns i rymden.
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De tre bjérndjuren Obi,
Wan och Zen har smugit
ombord pa taget. Efter
en ldng semester i fjallen
ar de pa vag hem till sin
mosse pd Oland igen.
Bjorndjuren ar mycket
sma. De ar inte mer an
hégst en millimeter héga
sa de har inte képt nagra
tagbiljetter. De nar ju inte
ens upp till biljettluckan.
Nu sitter de uppkrupna i
ett fonster och tittar pa
allt som de 8ker férbi.

- Usch, vad det har taget
aker ldngsamt. Det kanns
som att det kryper fram,
klagar Obi.

- Det ar en riktig
trégkrypare, precis som vi,
skrattar Zen.

- Bara for att vi bjérn-
djur kallas trégkrypare
betyder det inte att jag
ar en. Tardigrader heter
vi faktiskt, sager Obi
bestamt.

Taget saktar farten och
glider in pa stationen.

- Nu har vi dkt hela dagen
och snart ar det natt. Zen,
du som vet nastan allt, kan
du férklara varfér det blir
dag och natt? fradgar Wan.

- Visst kan jag det, sager
Zen, glad Gver att antligen
fa nagot roligt att géra.
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Zen ber att f& ldna Wans pannlampa och tar upp ett
apple ur sin ryggsack. Pannlampan tander han och
lagger pa golvet.

- Den har lampan l3tsas vi ar solen och applet ar jorden, sager
han. Han tar upp en penna och ritar en prick pa applet.

- Tank dig att vi bor vid pricken.

- Sedan l3tsas vi att det gar en linje genom jorden. Den linjen
kallar vi fér jordaxeln.

Forsiktigt trycker Zen pennan genom det mjuka applet.

- Pennan far férestalla jordaxeln och den lutar lite &t ena héllet.
Sa att jorden hamnar lite snett. Cirka 23,5 grader snett. Wan
haller i pennan, lutar den lite och snurrar pa applet.

— Jorden snurrar runt jordaxeln. Den del av jordklotet som solen
lyser pa, dar ar det dag. Titta nar jag snurrar applet sa ser du nar
det lyser pa pricken. Den delen av jordklotet som ar vand bort
fran solen, dar ar det mérkt och natt. Jorden snurrar sa att solen
alltid gar upp i 6ster och ned i vaster.

Det tar jorden 24 timmar att snurra ett helt varv runt jordaxeln.
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- Jorden snurrar inte bara runt jordaxeln,
jorden snurrar runt solen ocksa. Eller hur?
sager Zen och bérjar ga runt ficklampan med
applet i handen.

-Vet du hur lang tid det tar fér jorden att
fardas ett helt varv runt solen?

- Jajamensan, svarar Wan. Det tar ett helt
ar eller 365 dagar. Det betyder att jorden
snurrat 365 ganger runt sin egen axel.

Zen ser fortjust ut. Han bérjar snurra pa
applet samtidigt som han gar ett varv runt
lampan.

- Det ar latt att bli snurrig i huvudet nar
man ska visa detta, sager han och skrattar.




ZZZ22ZZ, Hors det fran Obi
som fort tréttnat pd allt prat
om arstider och jordaxeln.

Han somnar precis nar ett tag
bromsar in pd sparet bredvid.

- Titta dar, sager Zen
férvanat, ett tdg med den
svenska flaggan pa. Vart ar det
tdget pa vag?

R l
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De tre bjérndjuren ar mycket
nyfikna och Zen kan inte
motsta ett aventyr.

- Vi maste undersdka detta!
Vakna Obi! utropar han.

Zen hoppar upp pa den
mystiska jarnvagsvagnen.
Sedan hjalper han Obi och Wan
upp pa taget. Det ar i sista
stund fér taget bdrjar sakta
réra sig.

Wan tander sin pannlampa.
I lampans sken far de se...

Nu ar bjérndjuren pd vag at ett helt
annat hall och det gér fort. Taget

stannar inte pd en enda station. Det ar
mérkt i vagnen de krupit in i.

- Jag kan inte se nagot, klagar Obi.
Wan, kan du ordna lite ljus har?

- Det ar ett stort monster! skriker Obi.

Bade Wan och Zen stelnar till nar de far se
vad som ar lastat i vagnen. Det ser verkligen
ut som ett monster med ett jattestort 6ga.

- Det enda som ar bra ar att monstret
verkar sova. Vi far vara lite tysta, viskar Obi.

Nar deras 6gon vant sig vid ljuset bérjar
Zen smaskratta.

Ha, ha ha, Jag vet vad det ar, sager han
lugnt.

De tva andra bjérndjuren tittar pd honom.
Nu har Zen blivit tokig, tanker de bada.




Atmosféren
Atmosféren ar
det som finns
runt jorden,
mellan jordytan
och rymden.
Atmosfdren innehdller gaser som vi
behoéver fér att kunna andas. Den
skyddar oss mot solens farliga strélar
och mot smé meteoriter som kan vara
pd& véig mot jorden. Om vi l&tsas att
jorden &r ett Gpple skulle atmosféren
vara lika tunn som skalet p& dpplet.

Véder och klimat

Du kanske har sett en v&derprognos
pd tv. D& berdttar de hur hég eller 1dg
temperaturen dr just den dagen. Om
det &r molnigt, om det regnar eller ér
sol och hur mycket det bldser. Vader
beskriver vad som hénder i atmosféren
just nu eller ndgra dagar framat. Nér

vi studerar klimatet dé& undersoker vi
hur védret varit under en léngre period,
under trettio &r eller dnnu mer. D& kan
vi se om det varit stora férandringar pd
ett visst stdlle, till exempel v&rmebdljor
eller sommartorka. Det kallas for
klimatféréndringar.

Zen har inte blivit tokig.
Han har kant igen Mats. /
Mats ar inget monster, det
ar en satellit. En svensk
satellit. Det ar darfér den
svenska flaggan ar malad pa
tadgvagnen.

Zen bérjar beratta:

- Mats ar en satellit som
ska underséka vagor hégt
upp i luften, i en del av
atmosfaren. Mats ska lara
oss mer om hur klimatet
pa jorden fungerar.

Wan ser lite bekymrad ut.
- Bérjar det inte bli kallt har? Kallt till och med foér oss bjérndjur? Jag ar
valdigt trétt. Vi kryper in i den dar satelliten och sover en stund, sager han.

Bj6érndjur blir trétta nar det ar kallt. Da vill de rulla ihop sig och sova
tills det blir varmare. Det vill aven vissa maskar, insekter och en
del vaxter. Nar det sedan blir varmare vaknar bjérndjuren och
fortsatter som om ingenting har hant.

De tre vannerna rullar ihop sig och somnar gott.
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Ett hdgt ljud och en stark
varme vacker upp Obi,
Wan och Zen. Det ar eld
och rék éverallt. Allt
skakar. Det pirrar i magen
och plétsligt far de rakt
upp i luften. Nagra veckor
tidigare har de somnat i en
tdgvagn pd jorden och nu
ar de plétsligt pa vag ut i
rymden.

- Isch, Nu kommer jag
snart att ma illa, viskar
Wan.

- Det ar som att aka
bergochdalbanal utropar
Obi néjt.
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Rymdraket

En rymdraket kan
anvdandas fér att
sénda ivég saker eller
mdnniskor ut i rymden,
bort frdn jordens
atmosfdr. For att raketen inte ska falla tillbaka
till marken mdste raketen ha en fart pd minst
40300 kilometer i timmen. Jamfér det med
en bil som kan kéra ungefér 200 kilometer i
timmen som snabbast s& anar du hur snabb
en raket mdste vara.

En rymdraket &r stor och vger mycket. Det
mesta av vikten &r bréinsle. Bréinslet behévs
for att rymdraketen ska kunna réra sig sé
snabbt. Bréinslet brinner upp och dé bildas
det heta gaser som sprutar ut ur munstycket,
l&ngst bak i raketen. En rymdraket mdste téla
mycket. Den ska till exempel klara b&de hog
vérme och kyla.

Mats

Mats dr en svensk satellit som ska hjélpa

oss att forstd varfor klimatet féréndras. Mats
hjélper forskarna att skapa 3D-bilder av
végor som finns i atmosféren. Av de bilderna
kan forskarna sedan bygga kartor som visar
hur végor rér sig. Det har ingen tidigare gjort.
Vi hoppas att det kommer att I&ra oss mer
om bland annat klimatféréndringar.

Mats &r en mikrosatellit. Det betyder att den
dr en liten satellit. Mats véger endast 50 kilo
och ser ut ungefdr som en flyttkartong. Mats
ar byggd i samarbete mellan flera svenska
rymdféretag och universitet. Du kan I&sa mer
om Mats pd Rymdstyrelsens webbplats.



UPPDRAG 1~ RYMDRAKETEN

Innan du kan pdbérja din resa ut i rymden behéver
du en rymdraket att dka i. | det har uppdraget ska
du férst svara pd négra frdgor om rymden. Sedan
ska du bygga en rymdraket med hjalp av papper
och geometriska figurer. Som avslutning ska du
programmera din alldeles egna rymdraket som du
ska séinda ut i rymden.

Koda din rymdraket

Nu &r det dags att rita en rymdraket
i kodarverktyget scratch och
programmera den att fara ivég ut

i rymden. Uppgiften hittar du pd
Kodboken.se/start/kurser/rymden/
koda-din-rymdraket

Vad vet du om bjérndjur och rymden?
1. Vad ar bjérndjur fér varelser?

2. Varfér blir det dag och natt?

3. Skriv tre fakta om rymdraketer

Bygg din rymdraket

Som du sdkert kan lista ut behéver en rymdraket

en topp, en kropp och vingar. Det &r i toppen pd

rymdraketen som alla astronauter sitter. | kroppen

finns allt bransle som behoévs. Vingarna ar till fér att

rymdraketen ska styras i ratt riktning. Din uppgift ar

att skapa en rymdraket sé att resan kan pébérjas pé . Kluringen

riktigt. Om du hade en egen

. rymdraket, vad skulle
I denna del ska du bygga din rymdraket med hjdlp . du utforska d&?

av geometriska figurer. Uppgiften hittar du pd
Matteboken.se/rymdraketen



I det har kapitlet kommer du att

fa lara dig om rymdskrot. Vad det
ar och varfér det ar sa viktigt att
hélla koll pa. Du far ocksa lara dig

lite om satelliter.

‘ Det som har hant ar att satelliten Mats till slut kommit fram till
rymdbasen. Dar stdr en jattestor raket och i raketens nos ska
Mats monteras. Aven om det ser ut som att den stora raketen
ar en enda raket s innehdller den flera mindre raketer. De
mindre raketerna har egna motorer och eget bransle. De kallas
for raketsteg. Nar de startar ger de den stora raketen extra
sk juts och hjalper den att nd rymden. Sedan faller de av och

/] brinner upp innan de nér jorden.

Det har varit manga tekniker och ingenjérer som har
undersékt att Mats verkligen ar redo att sandas upp. Det ar
mycket en satellit maste sta ut med. Mats maste klara bade
kyla och varme, skakningar, ryck och sma explosioner. Nar
satelliten val ar uppe sa ar den omdjlig att laga om den gar
sénder. Sa allt maste kollas igen och igen sa att man ar saker

“l pa att Mats haller. Allt detta hande medan bjérndjuren sov gott.

_— Nl 4 .
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Raketen rycker till och Mats
borjar skaka.

- Jaha, det ar det forsta
raketsteget som lossnar. Det
har gar riktigt bra, sdger Wan.

Plétsligt bérjar bjérndjuren
svava i luften. De ar i
tyngdldshet. Mats har kommit
sa hégt upp att de nu svavar
fritt inne i satelliten.

- Woho, jag kan flyga,
utbrister Obi.

Nu ar de uppe pa 600 kilometers héjd och

raketen gér sig redo att slappa ut Mats. En liten
sprangladdning gér sd att Mats lossnar fran raketen
och en metallfjader puttar ut satelliten. Det blir helt
stilla. Skakningarna slutar och Mats svavar fritt.
Mats har hittat sin plats i rymden. Har ska satelliten
svava i en bana 6ver jordens nord- och sydpol,
varv efter varv. Det tar Mats en och en halv timme
att resa ett helt varv runt jorden.




- Sverige har sant upp flera
egna satelliter. Den férsta som
hette Viking sandes upp redan
ar 1986. Satelliter hjalper
forskare férstd vad som
hander pa jorden och i rymden,
berattar Zen

Det kanske later harligt att
svava hégt ovanfér jorden och
titta pa allt dar nere.

Men att vara en satellit i
rymden ar langt ifran sakert.
Det finns flera hot mot Mats.

Ibland blir det solstormar.
Det ar explosioner pd solens
yta. D3 slungas energi ut
och kan i varsta fall f§ Mats
matinstrument att sluta
fungera.

Ett annat problem ar
temperaturen i rymden. Den
sida av satelliten som ar vand
mot solen kan bli mycket varm,
mer an +100 °C. Den andra
sidan kan bli mycket kall, anda
ned till -50 °C.

Plétsligt bérjar Mats réra pa sig.

Satelliten vrider sig lite at héger,

lite at vanster, lite bakat.

- Nu far Mats snart bestamma
sig, vad gor den har satelliten
egentligen? muttrar Obi.

- De haller pd att rikta in
Mats. Det gér de faktiskt nere
fran jorden, frdn Kista utanfér
Stockholm, férklarar Wan.

Tyngdiéshet
Tyngdloshet
uppstér nér
ndgot faller fritt.
Till exempel d&
vi hoppar upp

i luften och inte kainner ndgot stod
under foétterna. Om du dker i AtmosFear
pd Liseberg i Goteborg blir du slappt
frédn 146 meters hojd och far uppleva
tre sekunders tyngdldshet. Det kénns
som att du svavar. Bra stdllen att géra

1 experiment i tyngdldshet ar pd satelliter
som férdas runt jorden eller ombord pd
rymdstationer.

| Kista arbetar ingenjérer och forskare. De ‘15
skickar meddelanden till en stor antenn som 5‘
sitter pd den svenska rymdbasen Esrange.
Esrange ligger nara Kiruna i norra Sverige. |

Nar Mats passerar éver antennen pa Esrange ||
tar satelliten emot meddelanden om vad som tr
ska géras. Till exempel hur satelliten ska vrida |
solpanelerna. Det ar med hjalp av solpanelerna t“
som Mats kan fa energi till sina instrument.
Nar Mats passerar éver antennen skickas {
aven meddelanden tillbaka till Kista med all
information som satelliten samlat in.

- De ar allt bra finurliga de dar ingenjérerna,
mumlar Wan belatet.

Leia och bjorndjuren knacker rymdkoden



|
|

S

/)
i.“|
i'.r

/|\\\ - Hjalp! Vad ar det dar? skriker

plotsligt Obi.

— Muttrar, raketer och déda
satelliter! Det ar rymdskrot. Nu far
vi se upp sa att inte vi och Mats blir
traffade, sager Zen.

- Vada skrot i rymden? undrar Obi

- Du far lasa har, Jag hinner inte
beratta, sager Wan

Han kastar datorn till Obi som laser
hégt.

"Rymdskrot

Rymdskrot ar féremal som
manniskan skickat upp i rymden men
som inte anvands langre. Det kan
vara gamla satelliter eller delar av
trasiga rymdraketer. Rymdskrot far
runt jorden valdigt fort. De kan nar
som helst traffa viktiga satelliter
eller rymdraketer med manniskor i.”

- ...eller bjérndjur, muttrar Wan.

Obi fortsatter att lasa:

”"Med hjalp av bland annat teleskop
kan vi hélla koll p& hur rymdskrotet
rér sig runt jorden. Vi kan se och
félja saker som ar sd sma som fem
centimeter. Det kan finnas mer an
170 miljoner rymdskrot som vi inte
kan se. Dessa delar ar ofta mindre an
fem centimeter.”
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Zen hukar sig snabbt ned. Och
det ar tur for plétsligt kommer
en liten metallbit farande.
Med bestamd rdst sager Wan
- Detta méste vi ta hand om.
Vi méste radda Mats och det nu
med detsammal

Teleskop
Ett teleskop
ar en sak
som gor det majligt att titta pé
mycket smd och ljussvaga féremal
i rymden. Féremdl som ar svéra att
se med vdra égon. Man kan sdga
att ett teleskop &r en slags battre
kikare.

Det férsta enkla teleskopet eller
kikaren byggdes av uppfinnaren
Hans Lippershey i Nederléinderna
Ar 1608. Vetenskapsmannen
Galileo Galilei fran Italien ar
troligen den férsta ménniskan som
har anvént teleskop fér att titta ut i
rymden.

Vi kan anvénda teleskop fréin
jorden eller sénda ut dem i
rymden. Att titta pd en planet frén
jorden, upp genom atmosfdren,
&r som att titta genom vatten.
Bilden blir inte tydlig. Vi fér battre
bilder om teleskopet ar i rymden.
Ett teleskop som tar skarpa bilder
ar rymdteleskopet James Webb.
Det saindes upp i rymden &r 2021.
Det férdas runt solen och tar bilder
av stjérnor och planeter. Flera
svenska forskare har hjdlpt till att
utveckla instrument som finns pé&
teleskopet.



Vad vet du om rymdskrot och

satelliten Mats?

1. Vad ér rymdskrot?

2. Hur kan vi pd jorden hdlla
ordning pd allt rymdskrot?

3. Vad kan hdnda satelliten Mats
ndr den &r i rymden?

UPPDRAG 2 - RYMDSKROT

Kan du rédda satelliten Mats frdn rymdskrot? | det
har uppdraget ska du programmera ett rymdspel
ddr bjérndjuren samlar upp rymdskrot fér att skydda
Mats. Du fér podng fér varje ton skrot som bjérndjuren
fér tag pd. Men férst maste du lara dig lite mer om
rymdskrot.

Koda ett spel om rymdskrot

Nu ska du skapa ett rymdspel dar
bjérndjuren ska skydda satelliten Mats
fr@dn rymdskrot. Vikten pd& skrotet, som
du har réknat ut i matteuppgiften,
omvandlar du hdr till podng.

Uppgiften hittar du pé&:
Kodboken.se/start/kurser/scratch/
spel/scratch/rymdskrot
Hur mycket véger de olika rymdskroten?
Nu ska vi ta reda pd hur mycket de olika rymdskroten
vager. Det finns en hake. Du har ingen vég med
dig i rymden sd darfér kan du inte vaga féremdlen
forrdn du kommer ned pd jorden igen. Som tur dr
har bjérndjuren fétt ett meddelande i sin dator
som beskriver hur mycket allt rymdskrot véger.
Meddelandet dr lite lurigt och har gett svaren i form
av matematiska utmaningar. Din uppgift ar att [6sa Kluringen
dessa utmaningar! Rymdraketen férde satelliten Mats 600 km
upp i luften. Kan du beskriva hur hégt 600 km
Férst behéver du rakna ut vad de olika rymdskroten ar med andra ord? Till exempel hur manga
vager. Uppgiften hittar du pd: Matteboken.se/ mdnniskor som mdste st& pd varandras axlar
rymdskrot for att né sé& hogt eller hur méinga Eclipse
det behdvs. Eclipse @r en av varldens hégsta
slénggungor med sina 121 meter och finns pé
Gréna Lund i Stockholm.



| det har kapitlet far du lara dig annu mer om
satelliter och hur de kan hjalpa oss. Du far ocksd
planera och genomféra en resa till jordens egen
satellit - manen. Du kommer att fa fundera éver
varfér vi har arstider pd jorden.

Plétsligt ringer det i Zens
telefon och han svarar.

- Tjenare gamla kusin.
Hur str det till dar uppe
pa landet? Jag menar pa
manen. Viktigt... hjalp...
brdttom... Zen mumlar i
telefonen och lagger pa.

- Vi maste ta oss till manen. Dar ar det stora saker pa gang!
sager han upphetsat.

- Det kan vi inte. Vi kan inte styra Mats. Mats har inga
motorer, sager Wan.

Bjérndjuren ar fast pd Mats fér tillfallet. De reser varv efter
varv runt jorden och kan inte komma darifrén.

- Vi behdver var rymdraket Ornen. Den finns p& jorden, pé b .
Oland. Vi behéver hjalp av Leia.

- Obi, kan du sluta att rakna? Kom och hjalp oss tanka ut
hur vi ska hitta Leia!, sager Zen.
| - 4, 5, 6... Jag raknar satelliter, sager Obi, de ar éverallt. Jag
{ undrar vad de egentligen gér har uppe?

- Det ar Copernicus-satelliterna.
De har i uppgift att ta bilder

av jorden fér att upptacka
brander, oljeutslapp fran fartyg,
luftféroreningar, nedhuggning
av skog och mycket annat,
berattar Wan.

Leia och bjorndjuren knacker rymdkoden




Satellit

En satellit &r
en sak som
rér sig runt en
annan stérre
sak. Ménen
ar till exempel en satellit till jorden
eftersomn mdnen snurrar runt jorden.
Man kan séga att jorden ér en
satellit till solen eftersom jorden
snurrar runt solen.

- Usch, vad det ser smutsigt ut dar nere, sager Obi. Det
blir bara rédare och rédare. Vad ar det som hander?

- Vi har kommit in éver ett omrdde med utslapp,
sager Zen. Har tillverkas en del av de saker vi
képer. Din tréja Obi, dina fyra par skor Wan och min
ryggsack tillverkas har. Dar nere ligger manga fabriker
och de slapper ut en gas i luften. En gas som heter
kvavedioxid. Det ar en luftférorening som gor att bade
vi och naturen kan bli sjuka. Det finns flera liknande
omraden pa andra platser p3 jorden ocksa.

Det finns ocksd satelliter som

vi manniskor har sént upp. De

satelliterna tar bilder som visar

utslépp av luftféroreningar,

oljeutsldpp och mycket

annat. Exempel pd
sddana satelliter

ar Copernicus-
satelliterna i

berdttelsen.

- Nej, har hittar vi inte Leia, vi far leta
vidare sager Wan. Vi far fira oss éver
till en satellit som ska mot Sverige och
Oland. Vi har ingen tid att férlora. Dar
borta ser jag en. Gor er beredda. Nu

w galler det att jag traffar ratt med lassot
sa att vi kan fira oss éver.

Wan kastar lassot som lyckligtvis
traffar den snabba satelliten. De tre
bjérndjuren tar ett ordentligt tag om
varandra och firar sig rakt ut i det

Andra satelliter skickar signaler ‘
sd att vi kan bestédmma var \
vi &r pd jorden. De hjdlper ‘
oss att hitta ratt och kallas
navigationssatelliter. Ytterligare

andra &r kommunikationssatelliter. ‘ okanda.

De hjdlper oss att tala med varandra ‘ Nagra sekunder Sen?re land"ar. de pd

i till exempel mobiltelefoner néstan ‘ e_r_l framrusande satellit. Den ar i full =
var vi an ér pd jordklotet. Det finns fard med att skicka meddelanden mellan

manniskor pa jorden. Den har ingen
aning om att den nu far sallskap av tre
av universums modigaste bjérndjur.

mdnga olika sorters satelliter som
hjalper oss pd jorden.

@ Leia och bjorndjuren knacker rymdkoden



‘i{ - Titta dar borta. Ar det en storm? Zen ler
lite och pekar mot en blagrén virvel i havet
| utanfoér Gotland.
- Det dar ar ingen storm. Jag vet vad det
ar, det ar algblomning! utbrister Obi.
- Det ar riktigt! Algblomning kan
\ uppkomma helt naturligt men det kan ocksa
vara resultatet av manniskans utslapp av
I olika amnen. Det kallas da fér évergdédning,
berattar Zen.
- Ibland blir det algblomning pa sommaren
nar det ar som varmast, suckar Obi. Da
térs jag inte bada. Rakar man svalja lite
av vattnet kan man bli magsjuk. Pa tal om
sommar har jag en fraga till dig Zen. Varfér
! blir det egentligen sommar och vinter? ‘

- Det ska jag garna beratta. Det ar ett av mina
favoritamnen, sager Zen.
- Det ar jordens lutning som gér att vi far
arstider, sager han. Minns ni att jorden lutar lite?
Zen tar fram ett papper. Han ritar in solen i

mitten och jorden till héger.

- Det har jordklotet visar nar det ar vinter
i Sverige. Da ar vi som langst bort fran solen.
Titta, solens stralar traffar knappt oss. Da ar
dagarna korta och solen star lagt pa himlen.
Langst upp i norr ar det till och med mérkt
hela dagen och natten.
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Overgodning

Nar vi odlar till
exempel vete, korn
och potatis sprider vi
ut ndringséimnen som
kvave, fosfor och kalium. De dmnena
go6r att vaxterna véxer battre och
snabbare. Men de féljer dven med
regnvattnet ut i véra sjoéar och hav.
Eftersom de kan komma frén ménga
olika &krar samtidigt s& kan det bli fér
mycket ndring. Det gor att sjdarna kan
vdxa igen och det kan bildas massor
av alger och véxtplankton i haven. Det
kallas fér 6vergdédning. D& kan det bli
algblomning vilket kan vara giftigt fér
djur och ménniskor. Det gdr &t syre till
att bryta ned den 6kande mdngden
véxter och alger. D& rdcker inte syret
till fér alla djur som bor i véra sjéar och
hav.

De dmnen som orsakar évergddning
kommer inte bara frén véra dkrar. De
kan éven komma fréin reningsverk
som inte kan rena vattnet vi slépper
ut ordentligt. Amnen i tvdttmedel och
diskmedel kan bidra till évergédning
om de sldpps ut orenade.



Zen ritar ett nytt
jordklot, till vanster
om solen.

- Nar jorden ar pa
andra sidan solen far
vi i Sverige massor
av solljus. D3 ar vi
narmast solen. Det ar
sommar hos oss och
vinter i Australien.

Vinter-
solsténdet
Den dag pd

dret som dr
morkast och
kortast kallas fér
vintersolstdndet. Den dr i december.

Sommarsolstandet

P& drets ldngsta dag stér solen som
hégst pd& himlen. Den dagen kallas
sommarsolsténdet och ar i juni.

Zen ritar in en jordglob ovanfér ‘l
solen och en nedanfdér solen. I

- Daremellan ar det var och hést. |\
Da ar dagarna och natterna ungefar
lika ldnga. Tva dagar om aret ar '\
dag och natt lika ldnga, vart man :
an ar pa jordklotet. De dagarna
kallas fér vardagjamning och
héstdagjamning.

- Tank om jorden inte lutade
da skulle vi ha samma arstid och [
klimat hela tiden. Det hade inte
varit lika roligt som nu nar vi har
vinter, var, sommar och hést, sager
Zen.

' " och sedan oss.

Satelliten ar p& vag in éver Oland.
- Nu maste vi hitta Leia. Var kan hon vara? |
skolan eller med sina kompisar... muttrar Zen.
Om vi bara kommer pa vad hon brukar géra
pa eftermiddagarna. .
- Hon alskar att titta pd filmer pd YouTube, i
sager Obi och skrattar.
- Obi, du har ratt, utbrister Wan. Leia alskar ‘
YouTube och hon tittar pd filmerna hemma ‘
efter skolan. Vi kan skicka ett meddelande | ‘\
till henne fran den har satelliten. Det ar en
kommunikationssatellit. Vi kopplar in oss pa
Leias dator, ber henne hamta rymdraketen

Leia och bjorndjuren knacker rymdkoden



Leia har som vanligt kommit il

hem fran skolan. Hon har atit i

lite mellanmal och precis satt i

sig ned framfér datorn. Hon

ska titta pa sina favoritfilmer ‘

pé YouTube. Nar hon satter '

| pa den férsta filmen kommer

f‘ plétsligt bjérndjuren upp pa

I skarmen.

\ Zen som star langst fram
sager:

| - Leia, bli inte radd. Det ar

‘ vi bjérndjuren och vi behéver

‘ din hjalp!

a Leia hoppar till, vad ar

' det som hander? Efter att
de férklarat att det handlar
om ett nytt rymdaventyr
sa tvekar hon inte. Hon
packar ned datorn och lite
saker. Skriver en lapp till
pappa att hon ska vara
hemma lagom till middagen.
Sedan beger hon sig ut pa
Alvaret pa Oland fér att hitta
rymdraketen.

i

Nar hon kommer fram till stallet dar hon tror att bjérndjurens hus
ligger tar hon upp lite mossa. Hon gnider in den pa nasan och kannerg
sig genast yr och snurrig. Precis som férra gangen krymper hon
ihop till storleken av ett bjérndjur*. Nu kan hon se bjérndjurens
hus alldeles tydligt. Bakom huset stdr deras rymdraket Ornen.
Hon packar in sina saker och far igang maskinen. Den skakar och
kranger. Med ett hégljutt vral ar hon pa vag ut i rymden.

Det tar inte ldng tid innan Leia hittar ratt satellit.
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Mdnen
Mdnen dr en
naturlig satellit
till jorden. Den
bildades for
cirka 4,5 miljarder é&r sedan. Manens
yta ar ungefdr lika stor som Afrika.
Ytan bestdr av sten och sand. Det finns
framst tvd olika typer av landskap pd
mdnen. De mérka kallas haven och

de ljusare héglénderna. Ménhaven
innehdller inget vatten utan bestdr

av lava som bildades nédr magma for
flera miljarder ér sedan tréingde upp
frdn mdnens inre.

Det blir ett glatt aterseende.
Bjérndjuren ar glada att lamna I
satelliten och Leia ar glad att fa ,
traffa bjérndjuren igen. Det ar \
antligen dags att satta kurs mot \
manen. Bjérndjuren har tréttnat pa ‘
satelliter men har glémt att de ar
pa vag mot jordens enda naturliga
satellit, mdnen. Nu ar det bara
frdga om hur fort de kan komma ‘
dit. Nar rymdraketen Apollo 11
akte fran jorden till mdnen tog det
51 timmar och 49 minuter.

*Det kan du Idsa mer om i “Leia och Bjérndjuren — en upptdcktsresa i rymden”



Vad vet du om satelliter, mdnen

och arstider?

1. Vad ar en satellit?

2. Ménen dr en naturlig satellit
till jorden. Men det finns
ocksd andra satelliter, de
som manniskor sant upp.
Vilken nytta kan man ha av
satelliter?

3. Varfor har vi sommar och
vinter?

UPPDRAG 3 - MANFARDEN

Forsta géngen vi manniskor dkte till manen var &r 1969. Det
var en resa som planerades noga eftersom det finns ménga
faror med att resa ut i rymden. Nu d@r det din uppgift att
planera hur just din resa ska se ut mellan jorden och ménen.
| detta uppdrag ska du koda ett rymdspel dér din rymdraket
ska &ka mellan jorden och ménen. Innan du kan bérja med
programmeringen ska du skapa en spelplan fér hur just din
resa kommer ske. Nu dr det upp till dig att [6sa utmaningen!
Forst ska du svara pd ndgra faktafragor.

Koda din resa till mé@nen

Med spelplanen som du byggt i
matteuppgiften alldeles nyss ska du
nu programmera ett rymdspel ddr du
anvdnder koordinaterna fér att skicka
rymdraketen frén jorden till ménen.
Uppgiften hittar du pd:
Kodboken.se/start/kurser/rymden/
manfarden

Planera och skapa din egen spelplan
for resan tillménen

Du behoéver planera och skapa en
spelplan med koordinater fér hur resan
mellan jorden och mdénen ska gé till.
Uppgiften hittar du pd: Matteboken.se/
manfarden

Kluringen

Om du ér bonde och odlar
vete, korn och potatis vad

kan du géra foér att minska
dévergdédningen?




| det har kapitlet far du lara dig mer om manen
och Mars. Du far bekanta dig med de atta
planeterna som finns i vart solsystem. Att resa till
Mars ar inte enkelt sa du far aven lara dig hur man
undviker att krocka med asteroider.

Wan bromsar in raketen nar de narmar sig manen. De
ska aka runt till mdnens baksida. Det ar dar som Zens
kusin Elin Mask bor.

Wan ar lite tveksam om han ska hitta ratt fér han har
inte kunnat férbereda sig ordentligt. Vi kan namligen
inte se madnens baksida fran jorden, vi ser samma sida
hela tiden. Det beror pa att manen vrider sig runt i
samma takt som den snurrar runt jorden.

Nu galler det att halla tungan ratt i munnen om de
ska landa sakert. Aven om ménen ar liten jamfért
med jorden ar kratrarna bade héga och djupa. Jordens
hégsta berg, Mount Everest, skulle knappt sticka upp
dver kraterkanten pa flera av dem.

Leia star vid rymdraketens
utkiksfonster och tittar bort
mot manen.

- Lite sugen ar jag pa att
ta ett bad! sager hon. Det
ser ut som att det ar manga
sjbar dar. Titta pd alla mérka
flackar. Har pd ménkartan stér
det att den dar flacken heter
Stillhetens hav.

- En gang i tiden var det
faktiskt hav, berattar Zen.
Hav fyllda med lava som
trangde upp ur manens inre.
Inte sa harligt att bada i.

Till slut landar Ornen
pé& ménen och Wan kan
andas ut.
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Stillhetens
hav - landa
pé@ ménen
Ar1969
landade de
forsta manniskorna pd madnen. Det
tog flera dagar fér rymdraketen
Apollo 11 att fardas fran jorden till
mdnen. Medan astronauten Michael
Collins styrde raketen runt mdnen
landade de tvé andra amerikanska
astronauterna Buzz Aldrin och Neil
Armstrong med maénlandaren
Ornen i Stillhetens hav.

Frén jorden ser de mérka
flackarna pd mdnen ut som hav
men dr i verkligheten stelnade
lavafdalt. Stillhetens hav borde
darfér egentligen heta Stillhetens
lavafélt. under tvé och en halv
timme samlade de in éver 21 kilo
mdnsten. De placerade ut flera
instrument som skulle vara kvar
efter deras avresa och tog massor
av fotografier.

Neil Armstrong var den mdnniska
som forst gick pd ménen. D& sa

han de berémda orden “That's one
small step for a man, one giant leap
for mankind” (svensk éversattning:
Det dr ett litet steg fér en mdénniska,
men ett jattekliv fér ménskligheten).



Det ar bara Leia som ar tvungen att ha
rymddrakt pa sig. Bjérndjuren klarar det
mesta. Att det ar narmare hundra grader
varmt mitt pa dagen ar inget problem fér
dem. Leia klagar daremot pa att det ar

bade varmt och klumpigt med rymddrakten.

Till raga pa allt haller hon pa att bli
kissnédig. Det vill man ju inte bli nar man
antligen far pd rymddrakten och kommer
ned pa manytan.

- Du fér kissa i rymddrakten som
astronauter gér, sager Zen och sneglar pa
Leia och ler lite i smyg.

- Nej Zen, vad ackligt! utropar Leia. Jag
tanker géra som riktiga astronauter gér.

Halla mig.

- Tjoho, jag svavar! skriker Obi glatt. Jag ar
jattelatt.

Att Obi kanner sig sa latt beror pa att
manens tyngdkraft bara ar 1/6-del av
jordens. Det betyder att man kanner sig
6 ganger lattare pad manen. Leia som vager
fyrtio kilo pd jorden skulle uppleva det som "‘
att hon bara vager 6,7 kilo pd ménen. Men a
just nu ar hon liten som ett bjérndjur och
studsar runt lika latt som Obi. ‘

- Jag glémde géra en sak, sager Leia och
hejdar sig mitt i ett hopp. Jag méste saga
samma sak som den férsta manniskan sa l
d3 han tog ett steg pd ménen "Detta ar ett |
litet steg for en manniska men ett jattekliv !
for manskligheten”. Leia tar sitt férsta
ordentliga steg pd ménen. 1

- Nu borde jag ocksa komma med ['

i historiebdckerna. Jag ar den férsta
manniskan att ga pa manens baksida, sager ‘ §
hon néjt. ‘

Det ar en trevlig butik som Zens kusin ‘
har. Ovanfdr ingdngen star det med stora i
bokstaver BUS. Det ar en férkortning l '
for "Butik med Underbara godsaker och ’
Solenergi”. Dar finns mumsiga saker som I ‘
frukt och glass. Det gar aven att tanka 1 ‘.
rymdfarkoster med solenergi vid hennes "t
affar. Nagot man behéver om man ska *T
fardas snabbt i rymden. (|

- Det ar lite brattom, sager Zens kusin
som skyndar fram fér att méta dem. Jag
vill ha massor av BUS pa Mars. Men jag kan
inte aka dit sjalv, jag maste ta hand om min
butik har pa manen. Jag behdver er hjalp.
Det ar brattom och det galler att komma
forst. Ni maste aka till Mars och utveckla
nya BUS.

s, . 8 L c N,
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Bjérndjuren och Leia behéver inte fundera nagon
langre stund. De alskar aventyr och de kan mycket
val tanka sig att resa till planeten Mars. Snart har
de lastat in sina saker i bjérndjurens rymdraket
Ornen igen och satt kurs mot Mars.

Resan tar sex manader. Bjérndjuren ar trétta pa
att resa och bestammer sig fér att sova hela vagen.
De satter pad Ornens autopilot sd att rymdraketen
kan styra sig sjalv. Sedan rullar de ihop sig och
somnar.

Leia daremot har bestamt sig fér att titta pa alla
filmer pd YouTube som hon har missat. Hon ar saker
pa att hon har att géra tills de ar framme pa Mars.




Plétsligt bérjar rymdraketen
skumpa och hoppa. Den kranger
s& hart att bjérndjuren vaknar
fran sin djupa sémn och Leia
trillar av stolen. Rymdraketen
har precis lyckats undvika att
krocka med Mars tvad sm& manar

Phobos och Deimos.

- De ar inte sa vackra de dar
tvd mdnarna sd namnen passar
dem perfekt. Phobos och Deimos
ar grekiska och betyder Skrack
och Fruktan, sager Zen och
ryser till.

Leia och bjorndjuren knacker rymdkoden




Wan vecklar ut en karta éver Mars.
Att det finns en karta ar tack vare
alla de rymdsonder som skickats
ut for att leta efter marsianer och
andra markliga saker.

Tyvarr hittade forskarna aldrig
nagra marsianer pa Mars. Men
de fick valdigt fina bilder éver
planeten. Sa fina att det gick att
géra en Marskarta. Den ar mycket
bra att ha just nu fér de letar efter
en platt slatt dar de kan landa.
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Rymdsond
Rymdsond &r en
rymdfarkost som
skickas ut i rymden
fér att samlain
information om till
exempel planeter, ménar och kometer.
Informationen skickas sedan tillbaka till
jorden. En rymdsond saknar besdttning och
styrs frén jorden. En rymdsond som skickas
ut i rymden kommer aldrig att &tervandaitill
jorden igen.

De har fatt tips om att leta efter Elysium Planitia.
Det ar lattare sagt an gjort fér det finns inga skyltar
och ingen att fraga. Allt de ser ar rétt stoft som
breder ut sig mil efter mil. Allt ar rétt, rétt, rétt och
annu mera rétt. Vid horisonten syns ett jatteberg.

- Kara vanner. Lat oss beundra detta gigantiska
berg, sager Zen.

Sallskapet tystnar och Zen bérjar tala:

- Solsystemets hégsta berg heter Olympus Mons.
Mer an tre ganger sa hégt som Mount Everest.
Nastan 3 mil rakt upp i rymden.

De andra haller med om att det &r ett fantastiskt
berg. Men de tycker att det ar dags att sluta beundra
utsikten och aterga till att landa rymdraketen.




. Jorden .
. . Tellus eller Terra heter vér egen
S?Isystemet . . bld planet men den kallas for . .
Yort solsystem bestar av jorden. Jorden &r den tredje
ot.to pl?neter som alla cirklar " planeten fréin solen. Den enda
kring var stgro och hetonsol. . planeten dar det finns liv, i alla
Deossutom finns flera c'zlvqrgplo.neter och flera fall vad vi kénner till. Av alla .
manar som kretsar kring de olika planeterna. . solsystemets planeter ar det "
’ bara jorden som har hav. Cirka .
. . 70 procent av ytan ar téckt av
. . saltvattenhav. Resten av ytan
. . . bestdr av kontinenter och éar. -

. . .
. " Merkurius ' . .
. g Solsystemets minsta . Venus . Mars
. planet heter Merkurius. Venus dr latt att se frén jorden for den . . Den réda olaneten Mars &r 6t att
o . Det &r den planet som e ar sé ljusstark. Den kallas ibland for . se fran ‘orglen Det &r i&rnoxider i
. ligger ndrmast solen. aftonstjarnan eller morgonstjérnan. otmosfélren oé:h & nrjmrken som
. . Ett &r p& Merkurius ér Venus dar solsystemets varmaste or Mars dess régq fara. Mars &r
. 88 dagar jamfért med planet trots att den inte &r nérmast . gen lanet som liaaer gérmost
: jordens 365 dagar. Ytan solen. P& ytan kan det vara sd varmt 'ordepn Den Iiknorg'c?rden &
ar ganska lik mdnens att till och med tenn och bly smaditer. Jmc°|n ('] saitt Mqrsthr sor?wmcr
. och bestér av manga Det kan bli upp till +470°C. Det beror "+ och \%nter bdr finns is och rester
kratrar. Planeten har pd att det i Venus atmosfdr finns en . av vatten :s.cumt en mvcket
ingen atmosfdr. Det kan | gas som heter koldioxid. Gasen ligger . tunn atmosfdar. Men dydr slutar
. . = varaiskallt dar, -173° C, som ett lock runt planeten och gér att likheterna Mec':leltemperqturen
. och mycket varmt, upp Venus blir som ett stort véxthus. Venus . &r - 63° C.Det ar bldsigt, dammigt
till +427° C. dr inte bara valdigt varm utan har : h torrt Mors har tvé srlné manar
) dven ett starkt tryck vid ytan; ungefar - . och torrt. . !
. . 90 ganger det vi har pd jorden. Om ’ EhObOS IgptheémosbSIolsystemets
. du stod pd ytan skulle det kéinnas pé ﬁogstoo '\o/ln “ De;g. ympfu"s Mons
- . samma sdatt som om du dék 1000 nns pa Mars. ..e darungetdr
. ’ 25000 meter hogt.

meter under havsytan. Regnet pd .
Venus bestdr av svavelsyra. -




Jupiter

Jupiter ér vart solsystems storsta planet, sé
stor att dver 1000 jordklot skulle rymmas inuti.
Den gdr att se utan hjdlp av ndgot teleskop
eller andra hjélpmedel. Planeten é&r omgiven
av kraftiga stréiningsbdlten som skulle déda
en besokande astronaut direkt. Strdiningen
ar sd stark att det till och med ar svart for
rymdsonder att &ka runt Jupiter. Det finns
ocksé risk att krocka med ndgon av Jupiters
cirka 60 mdnar.

Saturnus

Saturnus ér den nast storsta planeten i vart
solsystem och det skulle rymmas cirka 750
jordklot inuti. Planeten &r mest kéand fér sina
ringar. Ringarna dr jattebreda, s& mycket
som 272 692 kilometer. Det &r lika mycket
som ndstan sju varv runt jorden. De kan vara
100 meter tjocka, det dr lika ldngt som en
fotbollsplan. Varje ring innehdller miljontals
olika bitar, isiga stenar och annat stoft. Allt
frédn smd& dammkorn till bitar stora som hus.
Temperaturen pd Saturnus ar ungefar -180° C.
Planeten har 31 kdnda mdnar och den stérsta
av dem heter Titan.

Uranus

Uranus ligger sé langt bort frén jorden att
det skulle ta 3 000 &r att &ka bil frdn jorden
till planeten. Med en raket som férdas med

11 kilometer i sekunden s tar det 7-8 ar.
Uranus dr en gasplanet och ar tdckt av moln.
Den grénbld fargen beror pd att det finns ett

admne som heter metan i atmosféren. Det
finns mycket is inuti planeten. Uranus har

ocksd ringar, precis som Saturnus. Ringarna
har fotograferats av en rymdsond som

heter Voyager 2. Rymdsondens bes6ék gav

forskarna kunskap om planetens mdnar, dess
magnetfdalt och temperatur. Voyager 2 ér den .
enda rymdsond som dn sé lédnge undersokt ’

planeten.

Neptunus

Neptunus har en vackert blé
farg och har fatt sitt namn

frén havsguden Neptunus.

Trots namnet s& kommer inte
fargen frdn négra hav utan fran
metangas som finns i Neptunus
atmosfar. Uranus och Neptunus
ar valdigt lika. De har néstan
samma storlek och liknande
magnetfalt. P& Neptunus

finns solsystemets kraftigaste
vindar. Nér planeten fick besék
av rymdsonden Voyager 2 sd
uppmadattes vindar pd upp till
2415 kilometer i timmen. Jamfor
det med en orkan pd jorden som
kan bldsa i cirka 220 kilometer i
timmen.



UPPDRAG & - MARSLANDNINGEN

Att &ka till Mars kan vara béade svdrt och farligt. For att
lyckas gdller det att férbereda sig val. Du ér nu pd vag
frdn madnen till Mars och har precis fatt veta att det kan
spela en stor roll nér pd dygnet du valjer att férséka
landa pé Mars. Stora asteroidbdlten rér sig nédmligen

ute i rymden, lite olika beroende pé vilken tid pd dygnet
du valjer att dka. Som tur dr har bjérndjuren skapat ett
program som testar (simulerar) hur stor risken ér att man
krockar med asteroider under tre olika klockslag.

Din uppgift ar att ta reda pd ndr pé dygnet det ar storst
chans att lyckas landa pd Mars utan att krocka med en
asteroid. Innan dess behdéver du léra dig lite mer om
Mars.

Analysera simuleringen och
bestam vilken tid du ska landa
pd Mars
Med hjdlp av din simulering
ska du nu analysera resultatet
och besvara frdgan: Vid vilken
Vad vet du om mdnen och Mars? tidpunkt ska jag landa p& Mars
1. Beratta om ndr mdnniskan landade for att ha bdst chans att lyckas?
pd mdnen &r 1969 — hur gick det till? Uppgiften hittar du pé
2. Varfor finns det s& bra kartor éver Matteboken.se/marslandningen
Mars?
3. Vad ér det som gér Olympus Mons sé

speciellt? Koda en simulator fér

Marslandningen

For att ta reda pd vilken tidpunkt

som dr bdst for att landa p&

Mars behoéver du programmera

en simulator som testar ndr det

&r minst risk att krocka med Kluringen

asteroider. Vilken av planeterna i solsystemet skulle du
Uppgiften hittar du pd helst vilja bo p&? Du fér inte vélja jorden.
Kodboken.se/start/kurser/ Forklara varfér du valt just den planeten.
rymden/marslandningen ‘ Férklara ocksd vad som &r bra och vad som
ar ddligt med den planet du valt att bo pa.



5 | det har kapitlet f&r du veta om det finns liv i
KAPITEI. rymden och vad en rymdrobot gér. Du far dven
o

fundera 6ver vad som behdvs fér att bygga ett
ET PRMARS ST

, Till slut star rymdraketen
| Ornen tryggt i det réda stoftet.
| Att det ar sa rétt beror pa att

! stoftet innehdller jarnoxid.

ﬂ Vannerna tittar ut pa planeten

( fran Ornens utkiksfénster.

[ - Jag saknar min blagréna

“ mosse pd Oland, sager Obi

langsamt. Finns det inget vatten

o har?

Obi tittar fragande pa Zen.

) - Jo, det gor det faktiskt,

svarar han. Vid Mars poler har

forskarna hittat is. Titta pd
sparen har i sanden. Det ser ut
som flodfdror och sjéar, visst
gér de? En gang fanns det
mycket vatten pd Mars. Kanske
finns det vatten under ytan
aven om vi inte kan se det.

Leia lutar sig fram mot fénstret.

- Det ar valdigt 6de. Jag undrar om
vi ar ensamma har? Na, det ar vi inte,
titta dar borta!

- Hej Curiosity! Vi ses igen, vad roligt
att du fortfarande fungerar, utropar
Obi och vinkar till en rymdrobot som
arbetar i det réda stoftet.

Leia och bjorndjuren knacker rymdkoden




Forskning

pa Mars:
Curiosity och
Insight

P& Mars

finns flera
rymdrobotar. En av dem heter
Curiosity och har i uppgift att
undersdka planetens yta. En av
Curiositys stora upptdéckter ar att det
finns mer vatten p& Mars én vad vi
tidigare trott.

Den 26 november 2018 landade
rymdroboten Insight pé Mars. Insight
studerar det som finns I&dngt under
Mars markyta. Forskarna hoppas att
f& veta hur Mars och de andra steniga
planeterna i vart inre solsystem
bildats.

Mdnga tror att Mars blir den planet
mdnniskor snart kommer att dkai till.

Nar Leia och Bjérndjuren gjorde
sin forsta resa med rymdraketen

Ornen besdkte de planeten Mars.

Wan hade d3 i uppdrag att laga
rymdroboten Curiosity. Roboten
arbetar med att undersdka
planetens yta. Den har ett
laboratorium dar den analyserar
stenar och marsjord. Sedan
sands informationen tillbaka till
jorden.

- Namen, Curiosity har fatt en i
kompis! sager Zen. ‘
Vid Curiosity star en annan ‘
rymdrobot och arbetar. i
- Det ar Insight, berattar Wan. Den ‘l
ar ganska ny har pa Mars. Precis som Il
vi. Den mater insidan av planeten.
Den har tre instrument med sig. Ett ,
av dem mater rérelser och skakningar |
i marken. Ett annat instrument mater
hur mycket Mars nordpol rér sig. Det |
tredje instrumentet ar en termometer
som mater temperaturen hela fem 4
meter under ytan. Darfér har Insight P
en egen borr med sig.

Leia tittar fértjust pa robotarna. :
- De arbetar verkligen fér fullt de [
dar rymdrobotarna, sager hon. Det
maste vi ocksa géra. For allt som vi

beh6éver maste vi ordna pa egen hand.
Det finns inga affarer har precis. Obi,
vad behdver vi?

Obi funderar. Jag vill ha grénsaker
och godis! Hm, det skulle vara bra
med syre att andas ocksd och vatten
att dricka.

@ Leia och bjorndjuren knacker rymdkoden



Efter att Bjérndjuren och Leia ordnat
det som behdvs for att éverleva pd
Mars bérjar de att bygga Mars férsta
BUS. Alltsa den forsta "Butiken med
Underbara godsaker och Solenergi” pa
Mars. Medan de arbetar hittar allt fler
varelser fram till den réda planeten.
Vissa dagar kan det komma bade
stora rymdbussar och smé rymdtaxis
fyllda med nya invanare. De vill hitta
sin plats att leva pd och skapa sig
ett liv pa Mars. Det byggs och fixas.
Snart har det vuxit upp en liten stad
mitt pd Mars.

Leia och bjorndjuren knacker rymdkoden

Livirymden

An sd Iange har vi

‘ mdanniskor bara

|l hittat liv pd ett

‘ stdlle i rymden,

J “‘ det ar pé& jorden.

I Men under-

I sokningarna

i fortsatter. Vi letar

il efter planeter

\ som pdminner om jorden. De ska till

exempel ha ungefér samma avsténd

till en stj@rna som vi har till vér sol.

| | Om det finns flytande vatten pd en
planet ékar det méjligheterna att

' det kan finnas liv. Vi letar ocksé efter

[W férekomsten av grundédmnen som

| kol, véite och kvéve. Amnen som livet
I pd jorden behover for att utvecklas.
P& Mars finns spdr av dmnen som
innehdller kol. S& kanske har det en
I gdng i tiden funnits liv p& Mars.

- Nej, nu star jag inte ut langre! sager Obi i
nar han kommer hem frédn mataffaren och
upptackter att det ar fullt av golfbollar i
aggkartongen.

- Och igar var det russinpaketet som var
fullt av mandlar. Jag ar ju allergisk mot
mandlar! Det maste bli ordning pa saker.
Man kan inte fa géra som man vill!

- Det har du ratt i, sager Leia och tar
upp en golfboll. Men vem ska géra sa att
det blir ordning och reda pa Mars? Vem ar
det som ska bestamma?

Det ar en bra fraga foér varelserna
kommer fran alla méjliga platser i solsystemet. De ar vana
vid olika satt att styra och bestamma pa. Till och med de
som kommer frén jorden léser saker pd olika satt och har
&sikter om vem som har ratt att bestamma.

=23 ~ e F
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Vad vet du om livi rymden och

forskning pa Mars?

1. Finns det liv i rymnden?

2. Vad gér rymdrobotarna
Curiosity och Insight p& Mars?

3. Varfér blir Obi sé sur efter att
han varit och handlat?

UPPDRAG 5 - LIVET PA MARS

Bjérndjuren och Leia dr de férsta varelserna som
kommer fram till Mars. Ingen har tidigare bosatt sig ddr.
Efter dem kommer det varelser fradn alla méjliga delar
av solsystemet med olika erfarenheter och tankar om
hur de vill leva. Ju fler som kommer, desto stérre blir
behovet av lag och ordning, skola, sjukvérd och annat
som behovs for att livet ska fungera. For att kunna
utveckla ett bra samhdalle behéver invénarna pd Mars
samarbeta. Det dr inte alltid latt eftersom de har olika
dsikter om hur ett bra samhdlle ska se ut.

Din uppgift ér att fundera éver hur du ska bygga ett
tryggt och bra samhdlle pd Mars. Forst ska du fé& svara
pd ndgra fragor.

Att bygga ett samhadlle ddr vi trivs

Din uppgift ar att fundera pd hur du tycker att ett bra samhdalle

ska vara. Gor uppgiften tillsammans i grupp sé att ni kan hjdlpas

&t och samtala om vad som behdévs for att bygga ett samhdlle.

Fundera utifrén féljande frégor:

1. Hur ska bjoérndjuren, Leia och alla varelser pd Mars kunna enas
om hur det ska vara pd planeten?

2. Vad behévs fér regler for att de ska trivas?

3. Hur utses de som ska bestdmma?

Ta ett stort papper. Rita och skriv hur ni ska géra fér att bygga ett
samhdlle p& Mars, med regler och éverenskommelser. Ska ni till
exempel l&dta de mdénskliga rattigheterna gdlla fér alla varelser,
ange i sd fall ndgra av dem och vad de betyder. Nar ni ér klara
sdtter ni upp era papper i klassrummet och beréttar fér de andra
hur ni tankt.

Kluringen

Om du reser med Leia och bjérndjuren och
har i uppdrag att bosatta dig p& Mars, vad
behover du for att leva pd planeten? Skriv
en lista pd de fem viktigaste sakerna du
tycker att du behéver och férklara varfér
du valt dem.



pa solsystemets nast minsta planet. De har
en egen butik med underbara godsaker och
solenergi. Affarerna gar riktigt bra.

En morgon nar Leia precis vaknat och atit
sin marsianska morgongrét blippar det till
i hennes mobiltelefon. "Om tio minuter ar
maten klar!” Hon inser att det ar dags att
bege sig hem mot jorden igen. Det ar dags
for middag.

Nu ar det lite brattom om hon ska hinna.
Hon tar adjé av bjérndjuren som bestammer
sig for att stanna kvar pd Mars. Hon lovar
att komma tilloaka nar det blir skollov nasta
gang och gar for att starta maskinerna i
Ornen. Hon staller in de ratta koordinaterna i
rymdraketen, lutar sig tillbaka och njuter av
farden hem.

Det basta med aventyren
tillsammans med bjérndjuren

ar att tiden gar sa langsamt

om man raknar i manniskotid.
Hon har varit pa resa i mer an
ett helt bjérndjursdr men pd
jorden har det bara gatt nagra
timmar. Det dar med tid och den
magiska mossan pd Alvaret ar
verkligen ett mysterium.

Leia och bjorndjuren knacker rymdkoden

Bjérndjuren och Leia har funnit sig tillratta 1




Leia landar rymdraketen pa bakgarden. Hon borstar
bort de sista resterna av mossan fran sina byxor.
Vips atergar hon till sin vanliga storlek. Hon gar in
genom ytterddrren.

- Jag ar hemma nu pappa, ropar hon, vad blir det
till middag?

Hennes pappa ar valdigt fértjust i musik fran
1970-talet och hon bérjar nynna lite tyst pa en
sang han gillar: ”I’'m back from out of space...”.
Hon ler och satter sig vid matbordet.

- Det har varit en riktigt, riktigt bra dag! tanker
hon medan hon tittar ut genom kéksfénstret. Hon
ler nar hon ser Mars som lyser réd pa himlen.

Leia och bjérndjurens resa ar slut fér denna
gang. Leia ar ter pd jorden medan bjérndjuren
bosatt sig pd Mars. Vi hoppas att resan har
gjort dig sugen p& att ta reda pd mer om
rymden. Att du fatt prova pa vilken bra nytta
du har av att kunna rakna och att du fatt lésa
knepiga uppgifter genom att koda spannande
spel. | ditt arbete med "Leia och bjérndjuren
knacker rymdkoden” har du anvant dig av flera
olika skolamnen och du har lést manga svara
uppgifter. Bra jobbat! e

Leia och bjorndjuren knacker rymdkoden



Vi hoppas att
du tycker att
det var roligt:

‘P;a rymdityrelsen_se . : . Spannande
an du ldsa mer om programmeringsuppgifter

rymden, ' ' hittar du pa
Fler roliga matematik- kodboken.se

évningar hittar du pa
matteboken.se




Leia och bjérndjuren knécker rymdkoden ér
ett skolmaterial fér drskurs 4-6 om rymden,
matematik och programmering. Det kan
anvdndas i sin helhet eller som delar.

Materialet ér producerat av Kodcentrum,
Mattecentrum och Rymdstyrelsen och bygger
bland annat pé aktuell svensk rymdforskning.

Materialet publicerades férsta gédngen ér 2019.
Det omarbetades ér 2022 i enlighet med Lgr22.

Ga gdrna in pd vara webbplatser Kodcentrum.

se, Mattecentrum.se och Rymdstyrelsen.se fér
mer material och inspiration om matematik,
programmering och rymden.
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